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Jaén, 02 de febrero de 2026

VISTOS:
La Carta N° 002-2025-UN]J/D, de fecha 10 de diciembre de 2025, emitida por el Docente
Responsable Dr. Cirilo Mario Caira Mamani; Acta de Revision de Informe Final de Actividad
de Responsabilidad Social Universitaria II: “Célculo de Precipitacion y Evapotranspiracién en
Relacién de la Demanda de Agua de Cultivo de Arroz, de septiembre a diciembre en la Zona
Yanuyacu Bajo-Jaén”; Oficio N° 009-2026-UNJ/VPA/DRSU, recepcionado con fecha 26 de
enero de 2026, emitido por la Directora de Responsabilidad Social Universitaria; Oficio N°
108-2026-UNJ-P/VPACAD, recepcionado con fecha 29 de enero de 2026, emitido por la
Vicepresidenta Académica; Acuerdo N° 107-2026-SO-CCO-UN]J, de Sesién Ordinaria de
Js Consejo de Comisiéon Organizadora N° 04-2026-SO-CCO-UN], de fecha 02 de febrero de

2026, y;

CONSIDERANDO:

Que, conforme al Cuarto parrafo del Articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado,
concordante con el Articulo 8° de la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, asi como con el Articulo
6° del Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, el Estado reconoce la autonomia
universitaria en su régimen normativo, de gobierno, académico, investigacién, administrativo y
econdomico;

Que, el Articulo 29° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece que la Comisioén
Organizadora tiene a su cargo la aprobacion del estatuto, reglamentos y documentos de gestion
académica y administrativa de la universidad, formulados en los instrumentos de planeamiento,
asi como su conduccién y direcciéon hasta que se constituyan los organos de gobierno, de
acuerdo a la citada Ley;

Que, el numeral 5.2 de la Resolucién Viceministerial N° 244-2021-MINEDU, de fecha 27 de
julio de 2021, modificado por Resolucién Viceministerial N° 055-2022-MINEDU, y la
Resoluciéon Viceministerial N° 053-2023-MINEDU, establece que, la Comisién Organizadora
tiene a su cargo la aprobacién del estatuto, reglamentos y documentos de gestiéon académica y
administrativa de la universidad, formulados en los instrumentos de planeamiento; asi como, la
conduccion y direccion de la universidad hasta la constituciéon de los 6rganos de gobierno;

Que, mediante Ley 27658, Ley Marco de la Modernizacion de la Gestion del Estado, se faculta a
las entidades a regular sus procesos para la obtencion de mayores niveles de eficiencia a fin de
brindar una mejor atencion a la ciudadania, priorizando y optimizando el uso de recursos
publicos;

Que, por su parte, el articulo 48 de la Ley Universitaria, establece que: “Ta znvestigacion constitnye
una funcion esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través de la
produccidn de conocimiento y desarrollo de tecnologias a las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la
realidad nacional. Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia
institucion o en redes de investigacion nacional o internacional”y

Que, asimismo el Articulo 124° de la norma citada, sefiala que: "La responsabilidad social
universitaria es la gestion ética y eficaz; del impacto generado por la universidad en la sociedad debido al ejercicio de
sus funciones: académica, de investigacion y de servicio de extension y participacion en el desarrollo nacional en sus
diferentes niveles y dimensiones; incluye la gestion del impacto producido por las relaciones entre los miiembros de la

Pégina 1de5

Carretera Jaén - San Ignacio Km. 24, Sector Yanayacu

™.,



QBHICADEL ‘ m
‘ C UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN N

Creada por Ley N° 29304
COMISION ORGANIZADORA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN
N° 101-2026-CCO-UNJ 02-FEBRERO-2026

comunidad universitaria sobre el ambiente, y sobre otras organizaciones piiblicas y privadas que se constituyen en
partes interesadas. La responsabilidad social universitaria es fundamento de la vida nniversitaria, contribuye al
desarvollo sostenible y al bienestar de la sociedad. Comprende a toda la comunidad universitaria';

Que, mediante articulo 498 del Reglamento General de la Universidad Nacional de Jaén,
aprobado mediante Resolucién N° 75-2016-CO-UN], de fecha 10 de marzo de 2016, establece
que: “La responsabilidad social universitaria es la gestion ética y eficaz; de la prevencion y mitigacion de impactos
que genera la Universidad en la sociedad debido al gjercicio de sus funciones académicas, de investigacion, servicios -
de extension, participacin en el desarrollo regional y nacional; incluye las relaciones entre los miembros de la
comunidad universitaria, con otras organizaciones piiblicas y privadas y el ambiente”;

Que, mediante articulo 176 del Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, aprobado mediante
Resolucién N° 304-2020-CO-UNJ, de fecha 29 de septiembre de 2020, establece que: “T.a UNJ
promueve la implementacién de la Responsabilidad Social Universitaria y reconoce los esfuerzos de las instancias y
los miembros de la comunidad universitaria para este propdsite, estableciendo los mecanismos que incentiven su
desarrollo a través de proyectos especificos y la creacion de fondos concursables para estos efectos, a fravés de la
suseripeion de convenios con organismos representativos de la comunidad e instituciones piblicas o privadas;
estableciendo para el ejercicio de esta funcion un minimo de inversién del 2% de su presupuesto”;

Que, mediante Resolucién N°® 333-2021-CO-UN], de fecha 15 de octubre del 2021, emitida por
el Presidente de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, se resuelve,
APROBAR la Politica de Responsabilidad Social Universitaria;

Que, mediante articulo 36 del Reglamento de Responsabilidad Social Universitaria de la
Universidad Nacional de Jaén, aprobado con Resolucién N° 028-2022-CO-UN], de fecha 27 de
enero de 2022, establece que: ‘La Direccidn de Responsabilidad Social Universitaria promueve la
implementacién de un campus saludable, solidario y sostenible que considere la ética y buen gobierno institucional,
la gestion ecoeficiente y ambientalmente responsable; asi como el desarrollo personal y profesional en el puesto de
trabajo con equidad e inclusiin social’;

Que, mediante articulo 56 del Reglamento de Responsabilidad Social Universitaria de la
Universidad Nacional de Jaén establece que: “I.a DRSU ftiene a su cargo el Programa UNJ3S (UNJ
Saludable, Solidaria y Sostenible) que propicia la participacion de los estudiantes de pregrado y sus docentes en
programas de servicio a la comunidad a nivel interno y externo, ademds de promover intercambios de voluntariado
a nivel nacional e internacional”. Asimismo, mediante articulo 66, establece que dentro de las
obligaciones de los responsables de las propuestas y/o iniciativas de responsabilidad social
universitaria tenemos: a. Informar periédicamente a los Comités de responsabilidad Social y la
DRSU, sobre el desarrollo de los proyectos contemplados en el Plan anual RSU de cada Escuela,
b. Comunicar cualquier imponderable, suceso imprevisto o modificacién que altere el desarrollo
del proyecto, exponiendo los motivos, c. No abandonar el proyecto bajo ningun concepto y d.
Presentar el informe final;

Que, mediante articulo 79 del mismo cuerpo normativo sefalado en el parrafo precedente
establece que: “Todo proyecto de RSU debe ser aprobado por la DRSU y concluye con la presentacién del
Informe Final de ejecuciin segin esquema del Anexo 3. Dicho informe es revisado y aprobado por la DRSU”;

Que, mediante Resolucion de Vicepresidencia Académica N° 016-2024-UN]J, de fecha 24 de

junio de 2024, emitido por el Vicepresidente Académico, se resuelve APROBAR el Programa
UN]J U3S: “Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible”, cuyo programa es un conjunto de
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actividades y proyectos orientados a responder a un desafio social y/o ambiental permanente,
mediante un esfuerzo institucional de mejora continua;

Que, mediante Resolucion de Consejo de Comisién Organizadora N° 576-2025-CCO-UNJ, de
fecha 19 de agosto de 2025, emitido por el Presidente de la Comisién Organizadora de la
>, Universidad Nacional de Jaén, se resuelve, RECONFORMAR el “Consejo Directivo de
ﬂ‘Responsabihdad Social Universitaria de la Universidad Nacional de Jaén”, conforme al siguiente
. J2detalle:

CONSE]JO DIRECTIVO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA
Nombres y Apellidos DNI Ambito de Accién al que
Representa
Dra. Irma Rumela Aguirre Zaquinaula 18145876 Directora
Lic. Psic. Nohemi Rocio Fonseca Loayza 27750980 Gestion Organizacional
Mg. Marcos Antonio Gonzales Santisteban 41693694 Formacién
Dra. Rosario Yaqueliny Llauce Santamaria 43984456 Investigacion
Dr. Freddi Roland Rodriguez Ordofiez 41472196 Participacién Social

Que, con Resolucion de Comision Organizadora N° 687-2025-CO-UN]J, de fecha 29 de
septiembre de 2025, se resuelve APROBAR, el Informe Final de Actividad de Responsablhdad
Social Univetsitaria 2025-1: “CALCULO DE PRECIPITACION Y
EVAPOTRANSPIRACION EN RELACION DE LA DEMANDA DE AGUA DE
CULTIVO DE ARROZ, EN LA ZONA YANUYACU BAJO—]AEN”, en el marco del
Programa UNJ 38 “UNIVERSIDAD SOLIDARIA, SALUDABLE Y SOSTENIBLE”;

Que, mediante la Carta N° 002-2025-UN]J/D, de fecha 10 de diciembre de 2025, el Docente
Responsable, Dr. Cirilo Mario Caira Mamani, alcanza a la Directora de Responsabilidad Social
Universitaria, el Informe Final de Actividad de RSU: “CALCULO DE PRECIPITACION Y
EVAPOTRANSPIRACION Y LA DEMANDA DE AGUA DE CULTIVO DE ARROZ, DE
SEPTIEMBRE A DICIEMBRE EN LA ZONA YANUYACU BA]O—]AEN”, para su revisién

y aprobacion;

Que, mediante Acta de Evaluacién de Informe Final de Actividad de Responsabilidad Social
Universitaria: “Calculo de Precipitaciéon y Evapotranspiracion y la Demanda de Agua de Cultivo
de Atrroz, de septiembre a diciembre, en la Zona Yanuyacu Bajo-Jaén”, de fecha 29 de diciembre
de 2025, suscrito por los integrantes del Consejo Directivo de Responsabilidad Social
Universitaria, en el cual declaran por unanimidad APROBADA la presente actividad,;

Que, mediante Oficio N° 009-2026-UNJ/VPA/DRSU, recepcionado con fecha 26 de enero de
2026, la Directora de Responsabilidad Social Universitaria alcanza a la Vicepresidenta
Académica, el Informe Final de Actividad de Responsabilidad Social Universitaria 2025-11:
“Calculo de Precipitacién y Evapotranspiracion y la Demanda de Agua de Cultivo de Arroz, de
septiembre a diciembre, en la Zona Yanuyacu Bajo-Jaén”, en el marco del Programa UN]J 38§,
“Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible”, presentado por el Docente Dr. Cirilo Mario
Caira Mamani. Asimismo, sefiala que, dicha actividad ha sido evaluada favorablemente y solicita
se sirva a disponer las acciones correspondientes para el reconocimiento publico y felicitacion
oficial;

Que, mediante Oficio N° 108-2026-UNJ-P/VPACAD, recepcionado con 29 de enero de 2026,
la Vicepresidenta Académica remite al Presidente de la Comisién Organizadora de la
Universidad Nacional de Jaén, el Informe Final de Actividad de Responsabilidad Social
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Universitaria 2025-11: “Calculo de Precipitacién y Evapotranspiracién en Relacion de la
Demanda de Agua de Cultivo de Arroz, de septiembre a diciembre, en la Zona Yanuyacu Bajo-
Jaén”, en el marco del Programa UNJ 3S, para su aprobacién en Sesién de Comisién
Organizadora;

Que, el pleno de la Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, en Sesion
Ordinaria N° 004-2026-SO-CCO-UNJ, de fecha 02 de febrero de 2026, emite el Acuerdo N°
107-2026-SO-CCO-UN], a través del cual acuerda, por unanimidad, APROBAR el Informe
Final de la Actividad de Responsabilidad Social Universitaria 2025 - II: “CALCULO DE
PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION Y LA DEMANDA DE AGUA DEL
CULTIVO DE ARROZ DE SEPTIEMBRE A DICIEMBRE, EN LA ZONA YANUYACU
BAJO — JAEN”, en el marco del Programa UNJ 3S “UNIVERSIDAD SOLIDARIA,
SALUDABLE Y SOSTENIBLE”, el mismo que en anexo forma parte integrante del presente
Acuerdo, RECONOCER y FELICITAR 2a nombre de la Universidad Nacional de Jaén, al
docente responsable y estudiantes integrantes de la Actividad de Responsabilidad Social
Universitaria 2025 - I1I: “CALCULO DE PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION Y
LA DEMANDA DE AGUA DEL CULTIVO DE ARROZ DE SEPTIEMBRE A
DICIEMBRE, EN LA ZONA YANUYACU BAJO - JAEN”, por haber cumplido con su
ejecucion, de conformidad con los lineamientos institucionales de la Direccién de
Responsabilidad Social Universitaria de esta Casa Superior de Estudios, y NOTIFICAR a las
instancias correspondientes para su conocimiento y fines;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Articulo 18°, de la Constitucién Politica
del Perq, la Ley N° 30220-Ley Universitaria, “Disposiciones para la Constitucion y
Funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de las Universidades Publicas en Proceso de
Constitucién”, aprobada mediante Resoluciéon Viceministerial N° 244-2021-MINEDU,
modificada con Resolucién Viceministerial N° 055-2022-MINEDU y Resolucién Viceministerial
N° 053-2023-MINEDU, el Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, aprobado mediante
Resolucién N° 304-2020-CO-UN], de fecha 29 de septiembre de 2020, y; conforme a las
atribuciones conferidas mediante Resolucién Viceministerial N° 119-2024-MINEDU, de fecha
25 de octubre de 2024;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el Informe Final de la Actividad de Responsablhdad
Social  Universitaria 2025 - II: “CALCULO DE PRECIPITACION Y
EVAPOTRANSPIRACION Y LA DEMANDA DE AGUA DEL CULTIVO DE ARROZ
DE SEPTIEMBRE A DICIEMBRE, EN LA ZONA YANUYACU BAJO —]AEN”, en el
marco del Programa UNJ 3S “UNIVERSIDAD SOLIDARIA, SALUDABLE Y
SOSTENIBLE”, el mismo que en anexo forma parte integrante de la presente Resolucién.

ARTICULO SEGUNDO.- RECONOCER y FELICITAR 2 nombre de la Universidad
Nacional de Jaén, al docente responsable y estudiantes integrantes de la Actividad de
Responsabilidad Social Universitaria 2025 - I1I: “CALCULO DE PRECIPITACION Y
EVAPOTRANSPIRACION Y LA DEMANDA DE AGUA DEL CULTIVO DE ARROZ
DE SETIEMBRE A DICIEMBRE, EN LA ZONA YANUYACU BAJO - JAEN”, por
haber cumplido con su ejecucién, de conformidad con los lineamientos institucionales de la
Direccién de Responsabilidad Social Universitaria de esta Casa Superior de Estudios, conforme a
la relacion remitida por la DRSU, que se detalla a continuacién:
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DOCENTE RESPONSABLE:
DEPARTAMENTO =
NOMBRES Y APELLIDOS ACADEMICO DNIN
Dr. Cirilo Mario Caira Mamani Ingenierfa Forestal y Ambiental 29569473
Asignatura: Climatologia.
Estudiantes:
N° [ CODIGO APELLIDOS Y NOMBRES ESCUELA PROFESIONAL
1 2021210099 | Altamirano Azabache Jeiscel Omar Ingenieria Forestal y Ambiental
2 2022210079 | Altamirano Lopez Yaleny Mayly Ingenieria Forestal y Ambiental
3 2023210052 | Aranda Rueda Brayan Anderson Ingenieria Forestal y Ambiental
+ 2023230037 | Burga Bazan Johann Fernando Ingenieria Forestal y Ambiental
5 2023210128 | Castillo Lizana Ingrid Analy Ingenierfa Forestal y Ambiental
6 2023230034 | Cubas Flores Guieral Michel Ingenieria Forestal y Ambiental
7 2023210122 | Geraldo Adrianzen Paul Anderson Ingenieria Forestal y Ambiental
8 2023230036 | Hoyos Mestanza Carol Fiorella Zoraida Ingenieria Forestal y Ambiental
9 2023210044 | Huancas Cruz Noemi Ingenierfa Forestal y Ambiental
10 2023110103 | Malca Sanchez Edward Jheferson Ingenierfa Forestal y Ambiental
11 2023230040 | Cubas Mendoza Walter Benedicto Ingenieria Forestal y Ambiental
12 2023230039 | Mendoza Placencia Erick Anthony Ingenierfa Forestal y Ambiental
13 2023210121 | Navarro Villalobos Sarita Fioret Ingenieria Forestal y Ambiental
14 2023110110 | Nusiez Roman Cristian Leo Ingenieria Forestal y Ambiental
15 2023130034 | Quifiones Puelles Sebastian Ingenieria Forestal y Ambiental
16 2022110032 | Rafael Huatangare César Leonardo Ingenieria Forestal y Ambiental
17 2022240059 | Santa Cruz Sanchez Cielito Ninel Ingenieria Forestal y Ambiental
18 2023230035 | Santos Olano Joste Jhampol Ingenieria Forestal y Ambiental
19 2023230033 | Toro Tantalean Emely Yareli Ingenieria Forestal y Ambiental
20 2023230038 | Vilchez Rabanal Ana Belen Ingenieria Forestal y Ambiental

ARTICULO TERCERO.- NOTIFICAR a las instancias

conocimiento y fines.

correspondientes para  su

ARTICULO CUARTO.- DISPONER LA PUBLICACION en el Portal Web Institucional de
la Universidad Nacional de Jaén www.unj.edu.pe

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE;
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Resolucion del Consejo Directivo N° 002-2018-Sunedu/Cd
VICEPRESIDENCIA ACADEMICA
Direccion de Responsabilidad Social Universitaria

“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA”

INFORME FINAL DE ACTIVIDAD DE RSU:

PRECIPITACION Y EVAPOTRANSPIRACION Y LA
DEMANDA DE AGUA DEL CULTIVO DE ARROZ DE SETIEMBRE A

DICIEMBRE, EN LA ZONA YANUYACU BAJO-JAEN”,

Curso

Semana (s) de implementacion

Docente responsable de Ia actividad
Lista de estudiantes:

: Climatologia
:09
: Dr. Cirilo Mario Caira Mamani

N° Cédigo Apellidos y Nombres

1 2021210099 | ALTAMIRANO AZABACHE JEISCEL OMAR
2 2022210079 | ALTAMIRANO LOPEZ YALENY MAYLY

3 2023210052 | ARANDA RUEDA BRAYAN ANDERSON

4 2023230037 | BURGA BAZAN JOHANN FERNANDO

5 2023210128 | CASTILLO LIZANA INGRID ANALY

6 2023230034 | CUBAS FLORES GUIERAL MICHEL

7 2023210122 | GERALDO ADRIANZEN PAUL ANDERSON
8 2023230036 | HOYOS MESTANZA CAROL FIORELLA ZORAIDA
9 | 2023210044 | HUANCAS CRUZ NOEMI
10 2023110103 | MALCA SANCHEZ EDWARD JHEFERSON
11 2023230040 | CUBAS MENDOZA.....
12 2023230039 | MENDOZA PLACENCIA ERICK ANTHONY
13 2023210121 | NAVARRO VI LLALOBOS SARITA FIORET
14 2023110110 | NUNEZ ROMAN CRISTIAN LEO

15 2023130034 | QUINONES PUELLES SEBASTIAN
16 2022110032 | RAFAEL HUATANGARE CESAR LEONARDO
17 | 2022240059 | SANTA CRUZ SANCHEZ CIELITO NINEL
18 2023230035 | SANTOS OLANO JOSUE JHAMPOL
19 2023230033 | TORO TANTALEAN EMELY YARELI
20 2023230038 | VILCHEZ RABANAL ANA BELEN

Escuela Profesional: Ingenieria Forestal y Ambiental
Lugar. Yanuyacu Bajo
Jaén 10 de diciembre 2025 o

(8) contacTo
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2. PROBLEMA

En la zona de Yanuyacu Bajo, ubicada en el distrito de Jaén (Cajamarca), el cultivo
de arroz representa una actividad agricola fundamental que requiere un suministro hidrico
eficiente, dado que su ciclo, especialmente entre septiembre y diciembre, coincide con una
disminucién sostenida de las lluvias. Esta situacién limita la productividad si no se
implementan practicas de riego optimizadas y técnicamente fundamentadas.

El manejo hidrico inadecuado como la falta de informacion sobre la precipitacién
efectiva, la evapotranspiracién real y la disponibilidad del riego por gravedad conduce a
pérdidas irreversibles del recurso, elevando costos productivos y provocando efectos
ambientales negativos. Para agricultores locales, “ahorrar agua” no implica simplemente
reducir el volumen aplicado, sino lograr mantener o mejorar el rendimiento del arroz
empleando menos agua, lo que equivale a aumentar la productividad del recurso hidrico
(water productivity).

De acuerdo con Pérez-Blanco, Hrast-Essenfelder y Perry (2020 pp. 216-239), las
tecnologias de conservacion del agua deben enfocarse no en reducir el consumo absoluto,
sino en estabilizar e incrementar la productividad hidrica agricola en contextos de escasez
de agua (water productivity), priorizando politicas de gobernanza que orienten la asignacion
eficiente del recurso (Pérez-Blanco, Hrast-Essenfelder, & Perry, 2020 pp. 216-239).

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD.

Las etapas de las actividades de la participacion de los estudiantes del cicloV, del curso
de climatologia de la Escuela Profesional Ingenieria Forestal y Ambiental de |a
Universidad Nacional de Jaén, en la etapa l y II; en la etapa lll lo realizaremos
capacitacion de la demanda de agua en el cultivo de arroz, en el centro poblado San
Agustin Distrito de Bellavista, a continuacién, presentamos las etapas y las actividades
u3s:

Actividad 1.

La busqueda de informacion de precipitacion, temperatura, Yanuyacu Bajo — Jaén)
Precipitacion anual promedio.

Temperatura media anual: aproximadamente 19.4 °C. Mes mas

calido: diciembre (27.50 °C).

Mes mas frio: septiembre (19.65 °C

Actividad 2

Realizan el triptico de las actividades.

Actividad 3

Busqueda de datos de la precipitacidn y temperature.

Actividad 4.

Los estudiantes del curso realizaran el calculo de la precipitacion efectiva, con uso del
modelo matematico.
Actividad 5.

M

PROGRAMA UNIJ3S: Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible 2
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Los estudiantes curso obtendr3, la altitud de la zona de estudio, la ETA, Kc, en base a
ello realizard el calculo evapotranspiracién.

Actividad 6

Estudiantes realizardn célculo de la demanda de agua para un drea de 10 000 metros
cuadrados, para el cultivo de arroz de septiembre a diciembre.

Actividad 7

Los estudiantes presentaran los informes por grupos, los tripticos, de las actividades 1
hasta 5, como son las bases tedricas, los calculos matematicos, resultados. Actividad 8.

El docente y los estudiantes realizara la capacitacion del tema “La precipitacién,
evapotranspiracién de septiembre a diciembre 2024 y la demanda de agua en el cultivo
de Oryza sativa L. en la zona Yanuyanu bajo de Jaen.

Actividad 9

El docente del curso entrega el informe final de las actividades de U3S, al directo
Responsabilidad Social Universitaria.

4. ACCIONES REALIZADAS

4.1. ELABORACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION
Realizamos la solicitud para las pricticas y el registro meteoroldgico de la estacion
Jaén.

a) Registro de precipitacion de 10 afios.

Cuadro 1 La precipitacién maxima mensual de los 10 afios

Afos Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
2011 6.60 57.50 89.90 158.4
2012 13.70 101.60 81.60 52.10
2013 19.80 93.85 0.70 43.60
2014 22.50 20.20 87.30 580.50
2015 8.40 22.50 54.20 65.50
2016 38.50 36.90 15.10 65.90
2017 8.80 81.10 33.80 77.80
2018 2.60 23.60 161.90 32.60
2019 26.20 26.40 20.40 29
2024 41 76 68 33.70

Fuente: https://es.weatherspark.com/s/19992/2/

m

PROGRAMA UNJ3S: Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible 3

s2



Direccién de Responsabilidad
Social Universitaria

2 N" UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

b) Registro de temperatura de 10 de afios.

Cuadro 2 Temperatura media mensual de los 10 afios

Temperatura C) Temperatura (°C) Temperatura {°C) Temperatura (°C)
At septiembre octubre noviembre diciembre
2011 26.73 27.14 27.64 25.80
2012 26.25 26.48 27.27 26.29
2013 26.61 26.87 27.31 26.55
2014 25.60 26.42 27.38 25.56
2015 27.36 27.18 27.46 25.07
2016 26.72 28.16 27.42 27.72
2017 24.41 25.47 26.91 24.52
2018 24.96 26.3 26.85 24.30
2019 25.72 26.8 2712 20.80
2024 19.65 14.4 22.10 27.50

Fuente: https://es.weatherspark.com/s/19992/2/

La utilidad mensual nos muestra el periodo de produccion del arroz es de cinco meses por lo
tanto si la utilidad lo dividimos entre cinco llegando a la conclusién que los productores

\/\ obtienen una utilidad de 1,458.29 soles por mes (Linares Abanto, Vicente & Quiroz Valle,
Juan (1), s. f.

c) Fases fenolégicas del cultivo de arroz

Cuadro 3 Demanda de agua de las fases fenoldgicas del cultivo de arroz

Fases fenolégicas del cultivo i % del consumo | Consuma estimado

de arroz Dias aprox. total (de 16 000 m3)
Germinacién Z 5% 800 m®
Macollamiento 30 20% 3200 m?
Elongacidn del tallo 20 15% 2 400 m?3
Floracion 15 20% 3200 m?
Llenado de grano g 15% 2 400 m3
Maduracion 15 5% 800 m?

e
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Pérdidas, infiltracion. = 20% 3200 m?3

TOTAL 140 dias 100% 16 000 m®
Fuente: Docente

Los hallazgos de nuestra investigacion sobre cultivos y fases especificas ayudaran a indicar
posibilidades para mejorar ain mas |a capacidad de evaluacién del impacto de las
proyecciones de modelos regionales y globales del cambio climatico (Ahmad et al., 2023)

d) El instrumento de Desviacién Estandar

— fEfXZ)—(X)Zln
SD = e

Donde:

S= Desviacién estandar, Xi= Valores individuales, X= Media aritmética, Fi= Frecuencia del
valor Xi

El modelo matemético, se aplica con el instrumento de desviacién estandar de la estad/stica
descriptiva. Se aumenté en el niimero de muestra requiere la prolongacién de las mediciones
de tamafio de muestra, y la condicién de independencia de los resultados de la medicidn no
considera inequivocamente la deriva del valor medido a lo largo del tiempo. Durante |a
medicion, las magnitudes fisicas se alteran permanentemente. Por lo tanto, se rompe la
estabilidad estadistica de las mediciones obtenidas. Ademds, se ha encontrado que la
varianza de media primero disminuye y luego se estabiliza con el nimero de mediciones o
con el aumento de su duracién (Przystupa et al., 2022)

4.2.  EJECUCION DE LA ACTIVIDAD
La ejecucion de las actividades en el ciclo académico 2025-2.

Actividad 1: Busqueda de informacién de los articulos cientificos.

Recolectar datos confiables sobre: Precipitacion (septiembre-diciembre),
Temperatura. En la Estacion meteorologica de Jaén.
Evapotranspiracién (ETo y ETec).
Requerimientos hidricos del arroz.
Actividad 2. Bisqueda de datos climéticos (precipitacion y temperatura)

. Precipitacion mensual (septiembre—diciembre).
. Temperatura media mensual.

Fuentes:
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*  Registros climdticos del SENAMHI. Estacién Meteorolégica de Jaén.

Actividad 4: Calculo de la precipitacion efectiva

Objetivo: Determinar cuanta lluvia es realmente aprovechada por el cultivo.

Cuadro 4. Comparacién entre la precipitacién y la precipitacién efectiva

Mes Precipitacion (P) | Precipitacion Efectiva (Pef)
Septiembre 18.81 mm 9.82mm
Octubre 113.9 mm 32.40 mm
Noviembre 58.4 mm 29.21 mm
Diciembre 57.6 mm 39.34 mm

Fuente: Docente

Actividad 5: Cilculo de Ia evapotranspiracion (ETc)

Objetivo: Calcular la cantidad de agua que el cultivo realmente necesita, usando
temperatura, altitud, Kc y datos climaticos.

Altitud de la zona (Yanuyacu Bajo): 643 msnm
Temperatura promedio: 22.89 °C
Kc del arroz (coeficiente del cultivo):

Septiembre: 1.20 Kc
Octubre: 1.10 K¢

Noviembre: 0.90 K¢
Diciembre: 0.85 Kc

« Gréfico 1. del coeficiente de cultivo (Kc) del arroz en Yanuyacu Bajo:

“
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Coeficiente del cultivo (Kc) del arroz - Yanuyacu Bajo
1.20¢

LI5S
1.10+
1.05¢
1.00}
0.95r

0.90

0.85¢

Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Meses

Resultado:

La evapotranspiracién actual (ETA) total de septiembre a diciembre es de
585.358 mm/mes,

Actividad 6: Cilculo de la demanda de agua de proyecto para 10,000 m? (1 ha)

Objetivo: Estimar cudnta agua necesita el arroz en una hectirea entre septiembre y
diciembre.

Demanda de agua del proyecto= 11848.525 mm3/ha en 4 meses.

58
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4.3.  MATRIZ DE INFORMACION
Cuadro 5 La matriz de informacion

Actividades | Variables a Fuente de| Técnicas de | Instrume | Period

Objetivos medir datos recoleccion | ntos ode

especificos ejecuc
ion

Evaluar la Precipitacion | Estacién | Registro y Tabulaci | Enla

precipitacion | pluvial meteorold | andlisis de on de los | Unida

efectiva de maxima gica de datos datosde |dI

septiembre a | mensual. Jaén meteorologic | registro

diciembre a de

2025, en la precipita

demanda cion

minima de

agua en el

cultivo de

Oryza sativa | Requerimiento T.P. Tuong and| Revistas | Unidad

L.,enlazona | deagua, por | (Oryza B.A.M. I

Yanuyacu 10, 000 Bouman.

bajo de Jaén. | metros sativa L.)

cubicos

Calcular en Temperatura | Estacién | Registro y Tabulaci | Enla

basc a la media meteorold | andlisis de on de los | Unida

temperatura mensual gica de datos datosde |dII

la Jaén meteorologic | registro

evapotranspir a dela

acion real y el temperat

cultivo de ura

arroz en la

zona

Yanuyacu bajo

de Jaén

Interpretar la | Desarrollo de | Gestién Calcular la Instrume | Tercer

demanda de Evapotranspir | hidrica de evapotranspir | ntos a

riego por el acion Jaén, acion climatico | Unida

sistema de potencial, potencial, s, d.

gravedad del | Evapotranspir Evapotranspir | hidraulic

cultivo de acion actual y acion actual y | os, y

arroz, durante | demanda de demanda de | agrondmi

un periodo de | proyecto de proyecto de | cos, junto

cuatros meses, | agua y fases agua. con

en la zona fenologica de herramie

Yanuyancu arroz. ntas

bajo de Jaén. digitales

Fuente: Docente

\
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¥

Inicio de las actividades del 8 de setiembre, con los datos meteoroldgicos

i R

\
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4.4,  PROCESAMIENTO DE DATOS

El procesamiento de datos constituye una etapa fundamental para transformar
la informacién recopilada en resultados utiles y significativos, que permitan
interpretar la relacion entre la precipitacion, evapotranspiracién y la demanda
hidrica del cultivo de arroz (Oryza sativa L.) en la zona Yanuyacu Bajo de Jaén.

A. Organizacién de datos

a. Clasificacion por categorias:
o Climéticos (temperatura, ETP, Evapotranspiracion actual ETA)
o Agrondmicos (fases fenoldgicas, frecuencia de riego de cultivo
de arroz)
o Tabulacién en hojas de calculo (Excel, Google, Modelo
estadistico)

b. Calculo de variables

. Evapotranspiracién actual del cultivo (ETA = Kcx ETP

. ETA: Evapotranspiracién  actual (datos de estacidn
meteoroldgica).

. Ke: Coeficiente del cultivo de arroz, segun las fases fenoldgicas

¢. Eficiencia de aplicacion en el sistema de riego por gravedad
»  Ef: Eficiencia del sistema de riego (valores estimados entre
40% en sistemas de gravedad tradicionales)
d. Volumen total requerido por hectérea
Da= Demanda de agua mm/mes
Dp=Demanda de proyecto de agua en m3/ha

e. Modelamiento y anilisis

. Uso de herramientas como (FAO) para simular demanda hidrica
mensual.

. Grificos de la precipitacién, temperatura, demanda del proyecto.
. Comparacién entre oferta de la precipitacién y demanda del

cultivo de arroz.

f. Interpretacion

. Identificacion de déficits hidricos en el cultivo de arroz.
. Determinacion de suficiencia o insuficiencia del sistema de riego
por gravedad.

“
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B. Precipitacién

Se presenta la precipitacién mensual registrada y la precipitacion efectiva estimada
para cada mes del periodo.

Datos de Precipitacién de Jaén
a) Mes de Septiembre

Tabla 01: Precipitacién maxima del mes de septiembre del 2011 al 2019 y del 2024

ANO PRECIPITACION (mm) DE SEPTIEMBRE
2011 6.6
2012 13.7
2013 19.8
2014 22.5
2015 8.4
2016 385
2017 8.80
2018 2.6
2019 26.2
2024 4]

Fuente: Docente

Figura 01 Precipitacién maxima de septiembre del afio 2011 al 2019 y del 2024
PP(mm) de septiembre

40

= ro e
W O

Precipitacion en mm

20350 20035 2010 2018 2020 2025

Pracipitacion maxima de septiembre

Fuente: Docente
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La figura | Representa la precipitacion en el mes de septiembre de los cuales el
mayor de precipitacion se registrd en el 2024 con un total de 41 mm y con un

menor de 2.6 mm en el 2018, y se evidencia que disminuye la precipitacion.

b). Mes de Octubre

Tabla 02: Precipitacion méaxima del mes de octubre del 2011 al 2019 y 2024.

ANO | PRECIPITACION (mm) DE OCTUBRE
2011 575
2012 101.6
2013 93.85
2014 20.2
2015 225
2016 36.9
2017 81.1
2018 23.6
2019 26.4
2024 76

Fuente: Docente

Figura 02 Precipitacion maxima de octubre del afio 2011 al 2019 y del 2024

PP{mm) de octubre

~rz - .

(]

avdi Wl FLRrLE e

Precipitacion maxima de octubre

Fuente: Docente

m
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Figura 2 Nos muestra los puntos con mayor en octubre, de las cuales en los afios
2012 con 101.60 mm y en el afio 2013 con 93.85 mm son mayores y el mas bajo

se presenta en el afio 2014 con 20.20 mm, lo que indica la precipitacion mas baja,

C) Mes de Noviembre
Tabla 03: Precipitacion méxima del mes de noviembre de los afios de 2011 al 2019 y 2024,

ANO | PRECIPITACION (mm) DE NOVIEMBRE
2011 89.90
2012 89.60
2013 0.70
2014 87.30
2015 54.20
2016 15.10
2017 33.80
2018 161.90
2019 20.40
2024 68

Fuente: Docente

Figura 03: Precipitacion en el mes de noviembre del afio 2011 al 2019 y 2024.

PP (mm) de noviembre

Precipitacion en mm

2200 2005 2010 2215 2C20 2025

Precipitacion maxima de noviembre

Fuente: Docente
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La figura 3 del mes de noviembre de las cuales en los afios 2018 con 161.90 mm y
en el afio 2011 con 89.90 mm son mayores y mas bajo es del afio 2013 con 0.70
mm y esto es muy preocupante.

d) Mes de Diciembre

Tabla 04: Precipitacion maxima del mes de diciembre de los afios de 2011 al 2019 y 2024

PRECIPITACION (mm) DE
ANO DICIEMBRE
2011 158.4
2012 52.10
2013 43.60
2014 90.50
2015 65.50
2016 69.90
2017 77.80
2018 32.60
2019 29
2024 33.70
PRECIPITACION (mm) DE
ANO DICIEMBRE
2011 158.4
2012 52.10
2013 43.60
2014 90.50
' 2015 65.50
2016 69.90
2017 77.80
2018 32.60
2019 29
2024 33.70

Fuente: Docente

Figura 04: Presentados maxima en el mes de diciembre del afio 2011 al 2019 y 2024

“
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PP (mm} de diciembre

aviv

15
-t

Precipitacon en mm

P sz SA A e .mom sAne
PAEN N S 281C | ‘

Precipitacion maxima de diciembre

Fuente: Docente

La figura 4 del mes de diciembre de las cuales en los afios 2011 con 158.40 mm
y en el aiio 2014 con 90.50 mm son mayores y mas bajo s del afio 2019 con 29

mm y esto es muy preocupante.

Procesando los datos de la precipitacion
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C. Datos de la Temperatura °C Jaén

a) Mes de Septiembre

Tabla 05: La temperatura media en el mes de septiembre, desde ¢l afio 2011 hasta 2019 y 2024,

ANO  TEMPERATURA (°C) DE
SEPTIEMBRE
2011 26.73
2012 26.25
2013 26.61
2014 25.60
2015 27.36
2016 26.72
2017 2441
‘ 2018 24.96
‘ 2019 25.72
2024 19.85

Fuente: Docente

Figura 05: La temperatura media en el mes de septiembre, desde ¢l afio 2011 hasta 2019 y
2024,

Temperatura media de septiembre (2011-2024)

Termperatura {*C)

2012 2012 3016 7018 2020 2022 7024

Fuente: Docente

“
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Figura 5 La temperatura media del mes de septiembre, en la cual se
observa que la mayor temperatura alcanzada se registro en el afio 2015
con 27.36 °C, mientras que la menor temperatura se presentd en el afio
2024 con 19.85 °C.

b) Mes de Octubre

Tabla 06: La temperatura media en el mes de octubre, desde el afio 2011 hasta 2019

y 2024.
ANO  [TEMPERATURA (°O) DE
OCTUBRE
2011 27.14
2012 26.48
2013 26.87
2014 26.42
2015 27.18
2016 28.16
)\/\ 2017 25.47
2018 263
2019 26.8
2024 14.4

Fuente: Docente

Figura 06: La temperatura media en el mes de octubre, desde el afio 2011 hasta 2019 y 2024,

TEMPERATURA (°C) DE OCTUBRE
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Fuente: Docente

Figura 6 La temperatura media del mes de octubre muestra que la mayor
temperatura se registré en el afio 2016 con 28.16 °C, mientras que la menor

temperatura se presento en el afio 2024 con 14.4 °C.

c) Mes Noviembre

Tabla 07: La temperatura media en el mes de noviembre, desde el afio 2011 hasta 2019 y

2024

ANO TEMPERATURA (°C) DE NOVIEMBRE
2011 2422
2012 25.40
2013 25.01
2014 25.20
2015 25.10
2016 2532
2017 23
2018 23.5
2019 23.08

TJ\ 2024 29.32

Fuente: Docente

Figura 07: La temperatura media en el mes de noviembre, desde el afio 2011 hasta 2019 y
2024,

TEMPERATURA (°C) DE NOVIEMBRE
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Fuente: Docente

Figura 7 La temperatura media del mes de noviembre muestra que la mayor
temperatura se registro en el afio 2024 con 29.32 °C, mientras que la menor

temperatura se present6 en el afio 2019 con 23.08 °C.

d) Mes de Diciembre

Tabla 08: La temperatura media en el mes de diciembre, desde el afio 2011 hasta 2019 y

2024.
ANO  [TEMPERATURA (°C) DE

DICIEMBRE

2011 25.80

2012 26.29

2013 26.55

2014 25.56

2015 25.07

2016 21.72

2017 24.52

2018 24.30

]\;L 2019 20.80

2024 27.50

Fuente: Docente

Figura 08: La temperatura media en el mes de diciembre, desde el aiio 2011 hasta

2019 y 2024.
Temperatura {C) de diciembre
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Fuente: Docente
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Figura 8 La temperatura cn ¢l mes de diciembre, en el cual se registra la mayor
temperatura alcanzado en el afio 2011 con 25,4°C y menor de temperatura de
23,08°C registrado en el afio 2018, ademas segui en descenso en el aiio 2024, con
19. 32 °C.

45. PRESENTACION DE RESULTADOS
Los datos obtenidos de la temperatura, precipitacion de la estacion meteorologia
de Jaén, durante el periodo de estudio (septiembre a diciembre, de los afios 2011
a 2019y 2024, en total de 10 afios), los cuales nos permiten realizar desviacion
estandar en la estadistica, comprender la relacion entre la precipitacion, la
evapotranspiracién y la demanda de agua del cultivo de arroz (Oryza sativa L.)
en la zona Yanuyacu Bajo, Jaén.

A. Evapotranspiracion potencial (ETP)
a) MES DE SEPTIEMBRE

Datos:

-Latitud: 5° 75 S

-Altitud: 643 m.s.n.m.

-Temperatura: 25.421 °C

-Humedad: 69 %

-H®° Hr sol mensual: 359.20(entre 30) = 11.97 horas/dia
-Radiacién solar media: 430 Cal/cm?¥dia

-Cultivo de arroz: 1.20kc

e ETP=0.004 X TMF X Rs
Donde:

ETP= Evapotranspiracion potencia (mm/mes)

TMF= Temperatura media mensual en grado Fahrenheit (*°F), medida
Rs= Radiacion solar media mensual (cal/cm2/dia), medida.
Primero: TM*F=9/5 x 25.421 +32

TM*F=77.75

PROGRAMA UNJ3S: Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible 20
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Entonces:
ETP=0.004 x 77.75 x 430
ETP= 133.73mm/mes

ETP=4.45mm/dia

® En base a la temperatura
ETP=MF x TMF x CH x CE

Donde:

MF = Factor mensual de latitud

CH = Factor de correccién para la H relativa
CE = Factor de correccién para la altura

HR= Humedad relativa media mensual %, (Si la 69 es > 64%, no se aplica CH.
En ese caso, CH=1)

Hr = Humedad relativa media

Entonces:

o CH=0.166 x (100 — 69) ~ (1/2)
CH=0.166(100-HR) * (1/2)

46.39 %< 63%
CH=1

® Factor de correccion para la altura
C.E=0.04 X 1+ £/2000

CE=0.04 X 1+(643/2000)
CE=1.01

MF = 2.2; dato de tabla
Entonces:

ETP = MF x TMF x CH x CE

“
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ETP=2.020 x 77.75 x 1 x 1.01
ETP = 158.63 mm/mes
ETP=158.63/30=5.28 mm/dia

b) MES DE OCTUBRE

Datos:
-Latitud: 5°42 S
-Altitud: 643 m.s.n.m.
-Temperatura: 25.522°C
-Humedad: 70 %
-H® Hr sol mensual: 201 (entre 31) =6
-Radiacién solar media: 480 Cal/em?/dia
-Cultivo de arroz : 1.10 K¢
e ETP=0.004 X TMF X Rs
Donde:
ETP= Evapotranspiracion potencia (mm/mes)
TMF= Temperatura media mensual en grado Fahrenheit (“F), medida

Rs= Radiacion solar media mensual (cal/cm2/dia), medida.

Primero: TM?F=9/5 x 25.522+32
TM*F=77.94 °F

Entonces:
ETP=0.004x77.94x480

ETP= 149.65mm/mes

¢ En base a la temperatura
ETP = MF x TMF x CH x CE

Donde:

MF = Factor mensual de latitud

CH = Factor de correccidn para la H relativa
CE = Factor de correccion para la altura

HR= Humedad relativa media mensual %, siHR > 64 %, se toma CH =1, Aqui
HR = 70 % — por lo general usarias CH = 1

“

PROGRAMA UNJ3S: Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible 22

>3




UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

Humedad relativa media
Entonces:
e CH=0.166 x (100 - 70) ~ (1/2)
CH=0.166(100-HR) ~ (1/2)
46.39 %< 63%
CH=1

e Factor de correccioén para la altura
C.E=0.04 X 1+ £/2000

CE=0.04 X 1+(643/2000)
CE=1.01
MF = 2.10; dato de tabla
Entonces:
ETP=MF x TMF x CH x CE
ETP=2.10x77.94x1x1.01
ETP = 165.31 mm/mes
ETP=165.31/31=5.33 mm/dia

¢) MES DE NOVIEMBRE
Datos:
-Latitud: 5°42 S
-Altitud: 643 m.s.n.m.
-Temperatura: 25.115 °C
-Humedad: 72 %
-H® Hr sol mensual: 372(entre 30)=124
-Radiacion solar media: 480 Cal/cm¥/dia
-Cultivo de arroz : 0.90 Ke

e ETP=0.004 X TMF X Rs

Donde:

ETP= Evapotranspiracién potencia (mm/mes)

Direccién de Responsabilidad
Social Universitaria

TMF= Temperatura media mensual en grado Fahrenheit (°F), medida

Rs= Radiacion solar media mensual (cal/cm2/dia), medida.

Primero: TM*F=9/5 x 25.115+32
TM*F= 77.207 *F Entonces:

M
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Direccién de Responsabilidad
Social Universitaria

ETP=0.004 x 77.207 x 480
ETP= 148.237 mm/mes
ETP=4.941 mm/dia

* Enbase a la temperatura
ETP =MF x TMF x CH x CE

Donde:

MF = Factor mensual de latitud

CH = Factor de correccion para la H relativa

CE = Factor de correccion para la altura

HR= Humedad relativa media mensual %, (CH =1 si HR > cierto umbral

Hr = Humedad relativa media Entonces:

CH = 0.166 x /100 — H i CH

100 - 72 = 28v/28 ~ 5.291CH = 0.166 x 5.291 ~ 0.879

(e ]
o]

49.96 %< 63%
CH=1

* Factor de correccién para 1a altura
C.E=0.04 X 1+ £/2000

CE=0.04 X 14+910/2000

CE=1.0182

MF =2.10; dato de tabla

Entonces:

ETP = MF x TMF x CH x CE

ETP = 2.10x77.207x0.879x1.0182

ETP=145.110 mm/mes

ETP = 145.110/ 30 = 4.837 mm/dia
d) MES DE DICIEMBRE

Datos:
-Latitud: 5°42 S
-Altitud; 643 m.s.n.m.

-Temperatura: 25.411 C°

\
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-Humedad: 85%

-H® Hr sol mensual: 390 (entre 31)=12.58h/dia
-Radiacién solar media: 480 Cal/cm?/dia
-Cultivo de arroz : 0.85 K¢

e ETP=0.004 X TMF X Rs
Donde:

ETP= Evapotranspiracién potencia (mm/mes)

TMF= Temperatura media mensual en grado Fahrenheit (°F), medida
Rs= Radiaci6n solar media mensual (cal/cm2/dia), medida.
Primero: TM*F=9/5 x 25.411+32

TM?F= 77.74°F

Entonces:

ETP=0.004 x 77.74 x 480

ETP= 149.26 mm/mes

ETP= 149.26 /31=4.98 mm/ dia

e En base a la temperatura

ETP = MF x TMF x CH x CE

Donde:

MF = Factor mensual de latitud

CH = Factor de correccién para la H relativa
CE = Factor de correccion para la altura

HR= Humedad relativa media mensual %, (Si la 85% es > 64%, no se aplica

CH. En ese caso, CH=1.)

Hr = Humedad relativa media

M
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Entonces:

o CH=0.166 x (100 - Hr)  (1/2)
CH=0.166(100-85) * (1/2)

54 %< 63%
CH=1

e Factor de correccion para la altura
C.E=0.04 X 1+ £/2000

CE=0.04 X 1+643/2000
CE=1.01
MF = 1.960; dato de tabla
Entonces:

TI\ ETP = MF x TMF x CH x CE
ETP=24x77.74x 1 x 1.01
ETP = 188.44 mm/mes

ETP=188.44 /31 = 6.1 mm/dia

La exposicion de los resultados Evapotranspiracion potencial
(ETP)

o S S B e B B e R T B US|
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B. Desarrollar la desviacién estindar de la precipitacion y demanda de
agua.

a) Mes de Septiembre.

Tabla 9. Precipitacién efectiva (PE)

PRECIPITACION (mm) DE X2
ANO SEPTIEMBRE
2011 6.6 43.56
2012 13.7 187.69
2013 19.8 392.04
2014 225 506.25
2015 8.4 70.56
2016 385 1482.25
2017 8.80 77.44
2018 2.6 6.76
2019 26.2 686.44
2024 41 1681
TOTAL 188.1 5133.99
Y/\ Fuentes: Docente
N=10 Zx=188.1mm 2 X?=5133.99mm?

/1 =y (LX)
= Ve XX -=05)

/1 35 391.61
3=y 5(5134.0 Sy

10

s \.""1(5 134.0 — 3 539.161)

L=l

-‘" 1 »

/177.2043

8=

s~ 13.31 mm

PE =-0.6745 x SD + pp(mm)
“
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PE = -0.6745 x 1331+
18.81

PE = 9.83mm/mes

Necesidad de riego de los cultivos

DA=ETA -PE
Donde:

DA= Demanda de agua teérica (mm)

PE= Precipitacién efectiva (mm/mes)

Direccién de Responsabilidad
Social Universitaria

ETA= Evapotranspiracién actual (mm/mes)

Dun = DA (mm)x10 =
m3/ha Donde:

Dun= Demanda unitaria neta
DP= Demanda del proyecta

Er = Eficiencia de riego

Cuadro 6 Setiembre de demanda de agua

M
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TIPO DE CULTIVO| AREA MES DE RIEGO POR CULTIVO
CULTIVO Has
S O N D
Temporal arroz 1 X
Temporal arroz 2
Permanente arroz 3
ETP 133.73
mm/mes
KC 1.20
PE 9.83
mm/mes
ETAmm | 160.47
DA 150,64
mm
DA 1506.4
m3(ha)
DP mm 376.6
DP 3766
m3/ha 2
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Fuente: Docente

b) Mes de octubre
Tabla 10. Precipitacién efectiva (PE)

ANO PRECIPITACION (mm) DE X422
OCTUBRE

2010 515 3306.25
2011 101.6 10322.56
2012 93.85 8807.82
2013 20.2 408.04
2014 22.5 506.25
2015 36.9 1361.61
2016 sl.d 6577.21
2017 23.6 556.96
2018 26.4 696.96
2024 76 5776
TOTAL 539.65 38319.66

Fuente: Docente

N=10 YX=539.65 YX’=38319.66

/
/

M T

9.65)°
(ssa19.66 & L)

f

!

/ 219.
= /3 (ssoogn - 2220912)

10

5= \/ 5—1) (38319.66 — 29121.912)

s =1/ % (11389.228)

s = v/1265.47
mm~~ 31..97

PE = -0.6745 x SD + pp(mm)
PE = -0.6745 x 31.97 + 53.965

PE = 32.40 mm/mes
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Necesidad de riego de los cultivos
DA=ETA-PE

Donde:

DA= Demanda de agua tedrica (mm)
PE= Precipitacién efectiva (mm/mes)

ETA= Evapotranspiracion actual (mm/mes)
Dun = DA (mm)x10 =m3/ha

Donde:

Dun= Demanda unitaria neta

DP= Demanda del proyecta

Er = Eficiencia de riego

Cuadro 7 Octubre demanda de agua

TIPO DE CULTI AREA MES DE RIEGO POR CULTIVO
CULTIVO VO Has
S 6] N D
Temporal 1 X
| Temporal 2
Permanente 3
ETP 149,64
mm/mes
KC 1.10
PE
mm/mes 32.40
ETA 164.60
mm/mes
DA 1322
mm
DA 1322.2
m3(ha)
DP mm 330.51
DP 3305.1
m3/ha

Fuente: Docente

T T e S A S A Sl
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¢) Mes de noviembre

Tabla 11 Precipitacion efectiva (PE)

Direccién de Responsabilidad
Social Universitaria

ARO PRECIPITACION (mm) DE

NOVIEMBRE i
2011 89.9 8082.01
2012 89.6 8028.16
2013 0.7 0.49
2014 87.3 7621.29
2015 542 2937.64
2016 15.1 228.01
2017 33.8 114244
2018 161.9 26211.61
2019 20.4 416.16
2024 68 4624
TOTAL 620.9 59291.81

Fuente: Docente

N=10 ¥=6209 X=62.9

e Y

_ i 599015 . 389516.81
STV T 10

/
5= % (59291.81 — 38 551.681)

/

/1
=4/ = 40.
8 \,9x2070129

s = v/2304.458

s ~ 48.02 mm

SD =48.02

PE =-0.6745 x SD+ pp(mm)
PE =-0.6745 x 48.02 + 62.09
PE = 29.70 mm/mes

T e T B B R P R S U |
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Necesidad de riego de los cultivos
DA=ETA-PE

Donde:

DA= Demanda de agua teérica (mm)

PE= Precipitacion efectiva (mm/mes)

ETA= Evapotranspiracion actual (mm/mes)
Dun = DA (mm)x10 =

5258 m3 /ha
Donde:

Dun= Demanda unitaria neta

DP= Demanda del proyecta

Er = Eficiencia de riego

Cuadro 8 Noviembre demanda de agua

TIPO DE CULTI AREA MES DE RIEGO POR CULTIVO
CULTIVO VO Has
O N D
Temporal 1 X
Temporal 2
Permanente 3
ETP 148.237
mm/mes
KC 0.90
PE 29.70
mm/mes
ETA mm 133.41
DA 103.713
mm
DA 1037.1
m3/ha
DA mm 259.28
DP m3/ha 2592.82

Fuente: Docente

B o S S T e P
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d) Mes de Diciembre
Tabla 12 Precipitacién efectiva (PE)
ANO PRECIPITACION (mm) DE XA2
DICIEMBRE
2011 1584 25089.76
2012 521 2714.41
2013 43.6 1900.96
2014 90.5 8190.25
2015 65.5 4290.25
2016 69.9 4886.01
2017 77.8 6052.84
2018 32.6 1062.76
2019 29 841.00
2024 33.7 1135.69
TOTAL 653.1 56
163.93

Fuente: Docente

N=10

Y=653.10  X=6531

n—1

)\A o _yEHD - /n

v

(56163.93) -42653.76

SD =

SD = 38.75

9

PE = -0.6745 x SD + pp(mm)
PE =-0.6745 x 38.75 + 65.31

PE = 39.17 mm/mes

Necesidad de riego de los cultivos
DA=ETA-PE ; Donde:

DA= Demanda de agua teérica (mm)

PE= Precipitacion efectiva (mm/mes)

ETA= Evapotranspiracion actual (mm/mes)

m3

S R B P e T D e e e T
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Cuadro 9 Diciembre demanda de agua

Dun = DA (mm)x10 =

— haDonde:

Dun= Demanda unitaria neta

DP= Demanda del proyecta

Er = Eficiencia de riego

Fuente: Docente

Direccion de Responsabilidad
Social Universitaria

TIPO DE CULTI AREA MES DE RIEGO POR CULTIVO
CULTIVO VO Has
0 N
Temporal |
Temporal 2
Permanente 3
ETP 149.26
mm/mes
KC 0.85
TI\ PE 3917
mm/mes
ETA mm 126.871
DA 87.701
mm
DA 877.01
m3(ha)
DP mm 219.252
DP m3/ha 2192.52

Fuente: Docente
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Exposicion de los resultados de la demanda del proyecto (m3/ha)

PROGRAMA UNJ3S: Universidad Solidaria, Saludable y Sostenible 35

XS




[

| UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

4.6. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

Se realiza un analisis critico y una interpretacion integral de los datos obtenidos,
con el objetivo de comprender las implicancias de la precipitacion, temperatura,
la evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion actual (ETA) y la demanda
hidrica en el cultivo de arroz (Oryza sativa L.) durante el periodo de setiembre
a diciembre de en la zona Yanuyacu Bajo.

e Analisis de la precipitacion efectiva (PE)
Los datos reflejan que la precipitacion efectiva durante el periodo estudiado
presenta una variabilidad significativa presenta variaciones significativas en los
periodos: en diciembre con 39.17.00 mm, el mas bajo con 9.83 mm mes
setiembre, en afectando directamente la disponibilidad de agua para el cultivo
de arroz.

Cuadro 10 Precipitacion efectiva (PE) durante 4 meses

Direccion de Responsabilidad
Social Universitaria

N* | Mes Precipitacion Efectiva Precipitacion Efectiva
mm/mes mm/dia
| Septiembre 9.82 mm/mes 0.33 mm/ dia
2 Octubre 32.40 mm/mes 1.05 mm/dia
3 Noviembre 29.70 mm/ mes 0.99 mm/ dia
4 Diciembre 39.17 mm/ mes 1.26 mm/ dia
3 4 mes 111.09 mm/ 4 meses 3.63 mm/ 4 mes/dia

Fuente: Docente

e Interpretacion de la evapotranspiracién potencial (ETP)

Se calculo de la evapotranspiracidn potencial (Método de Hargreaves) y en base
a la temperatura media del 2024; mostr6 una disminucion progresiva desde abril
hasta julio, no coincidiendo con las etapas fenologicas mas demandantes del
arroz, como floracién y llenado de grano. Esto confirma que ¢l cultivo requicre
un volumen creciente de agua para mantener su desarrollo Optimo,
especialmente en etapas criticas. Comparando entre los métodos de cdlculo de
la temperatura media en la evapotranspiracién potencial evidencia que los
meses mas calidos aumenta la evapotranspiracion.

Cuadro 11 Evapotranspiracion potencial de los 4 meses

N* | Meses Método de Hargreaves | Temperatura media 2024
1 Septiembre 158.63 mm/mes 133.73mm/mes

2 Octubre 165.31 mm/mes 149.65mm/mes

3 Noviembre 145.110 mm/mes 148.237 mm/mes

e Ty TR O S B e e o S O S B i e e o S e i e e e
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4 Diciembre 188.44 mm/mes 149.26 mm/mes

4 meses 657.49 mm/ 4 mes 580.877 mm/ 4 meses
Fuente: Docente

Grifica 3. Comparacion de los métodos de calculo de Evapotranspiracién
Potencial

Grafica 3 Comparacion de dos Métodos ETP

200
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H Series1 30 31 30 31
W Series2 158.63 165.31 145.11 188.44
B Series3 133.73 148.65 148.237 149.26

B Series1 ® Series2 M Series3

Fuente: Docente

En la grafica 3 muestra los meses de setiembre a diciembre un promedio 30.5
dias (Series 1 meses), la comparacion entre los el método Hargreaves (Series 2)
y en base a la temperatura media (Series3) del 2024, nos existe deferencia
significativa en la evapotranspiracién potencial.

e Evapotranspiracion actual (ETA)
Cuadro 12. De la evapotranspiracion actual (ETA)

1 N* Meses Evapotranspiracion actual (ETA)
1 Septiembre | 160.47 mm/mes
2 Octubre 164.604 mm/mes
3 Noviembre | 133.413 mm/mes
4 Diciembre 126.817 mm/ mes
5 4 meses 585.304 mm/ 4 meses
6 En m3/ha 5853.04 m3/ha

Fuente: Docente

Grafica 4 Los meses setiembre, octubre, noviembre y diciembre la
Evapotranspiracion actual (ETA)

R T T T S B S T B R el
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Evapotranspiracion Actual (ETA)
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Fuente: Docente

En la grafica 4 muestra la evapotranspiracion es mayor en el mes de octubre
(164.604 mm/mes), en cambio en el mes de diciembre es menor con 126.817.36
mm/mes.

Demanda de agua del proyecto en cuatro meses.

a) Volumen minimo de agua del proyecto para el cultivo de arroz
T‘\ Cuadro 13. Volumen minimo de agua del proyecto.

N* | Meses Demanda de agua del Proyecto

1 Setiembre 3766.00 m3/ha

2 Octubre 3305.10 m3/ha

3 Noviembre 2592.82 m3/ha

4 Diciembre 2192.52 m3/ha

Total de agua 11856.44 m3/ha en 4 meses

Fuente: Docente

Grafica 5 Demanda de agua de proyecto riego por gravedad
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Volumen de agua por mes
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La grafica 5 muestra el volumen de agua del proyecto para el cultivo de arroz,
en el mes de setiembre es 3766.0 m3/ha, muestra la mas baja es el mes
diciembre con 2192.52 m3/ha.

b) Volumen minimo de agua en las fases fenolégicas del cultivo de arroz.

Dias | Fases Fenologicas del | Demanda de cultivo
cultivo

62 Fese vegetativa 4500 m3/ha

30 Fase reproductiva 3500 m3/ha

30 Fase maduracion 3968.93 m3/ha

12 3 fases fenologicas 11 968.93 m3/ha

Fuente: Docente

Grafica 6 de las fases fenolégicas del cultivo de arroz y la demanda de
agua.
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]
o
g Gréfica 6 Demanda de agua por fase
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La grafica 6 muestra las 3 fase fenologicas del cultivo de arroz; fase vegetativa
60 dias, fase reproductivas 30 dias, fase maduracion 30 dias; la demanda para
la primera fase 4500 m3/ha, fase reproduccién 3500 m3/ha y la maduracion
3968.93 m3/ha.

e Percepcion de la demanda optima de agua en el cultivo de arroz.
a) Demanda de agua en 122 dias del cultivo de arroz

Cuadro 15. La demanda de agua del proyecto y deficiencia hidrica

Direccion de Responsabilidad
Social Universitaria

N* Demanda del Evapotranspiracion Deficiencia
proyecto de agua actual (ETA) hidrica

Metro 11848.525 m3/ha 5858.04 m3/ha 5995.485 m3/ha

cubico/ ha

Dias 122 dias 122 dias 122 dias

Fuente: Docente

En el cuadro 15 se muestra la deficiencia de hidrica es de 5995.485m3/ha, la
fuente de la precipitacion no es suficientes para satisfacer las necesidades
hidricas del cultivo de arroz, los agricultores complementan, con canales de
riego que llevan agua desde el rio amujo del distrito de. Jaén.

Por otro la tenemos el informe de evaluacion, el Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico predijo que la temperatura superficial
global promedio aumentaré entre 1,4 y 5,8 °C entre 1990 y 2100. Ademas, la
distribucién e intensidad de las precipitaciones cambiardn en respuesta a este
aumento de temperatura (Grupo de Trabajo I del IPCC, 2001). Estas
perturbaciones en las precipitaciones afectarin el caudal de los rios y la
escorrentia de las inundaciones, lo que a su vez probablemente repercutird en
la cantidad de agua de riego disponible

(Sakamoto et al., 2006)

b) La demanda eficiente del agua en 140 dias del cultivo de arroz

e e T e L o S o SO S e s L o B S S e s o S s U e ]|
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Cuadro 16 La demanda eficiente hidrico y las fases fenolégicas del cultivo de

arroz
N? Demanda eficiente | Demanda del proyecto Deficiencia
de agua (DP) hidrica
Metro 16 000 m3/ha 11848.525 m3/ha 4151.475 m3/ha
cubico/ ha
Dias 140 dias 140 dias 140 dias

Fuente: Docente

En la agricultura de Colombia la demanda anualmente es de 54% del agua
consumida (19386 millones (M) de m3), de los cuales 4185 Mm3 son
implementados para el cultivo de arroz de estos, se estima que solo 962 Mm3
consumidas de forma efectiva. Para Tolima, como principal productor de arroz
del pais, la Federacion Nacional de Arroceros (FEDEARROZ) y las
asociaciones de usuarios de los distritos de riego estima que la demanda de agua
en zonas inundables oscila entre 16000 a 30000 m3/ha-cosecha de arroz
(Gonzalez B. & Alonso, 2016)

4.7. HALLAZGOS
Los hallazgos, que se presenté en el presente informe de responsabilidad social

universitarios es como sigue:

1. La precipitacion presenta alta variabilidad, con valores minimos criticos como
9.82 mm en septiembre, insuficientes para sostener el cultivo sin riego
complementario.

2. La evapotranspiracion potencial supera ampliamente la precipitacion efectiva,
especialmente en octubre y diciembre, evidenciando un desbalance hidrico
constante.

3. La evapotranspiracion actual (ETA) es mas alta en octubre (164.6 mm/mes),
coincidiendo con una etapa sensible del cultivo, lo que incrementa la demanda
de riego.

4. Existe un déficit hidrico significativo de 5995.485 m*/ha, lo que confirma que
las lluvias no cubren las necesidades reales del cultivo de arroz durante los 122
dias de produccion.

5. Las fases fenologicas del arroz requicren mas de 11 968 m*/ha, volumen que
supera la disponibilidad natural, obligando a depender del sistema de riego por
gravedad para asegurar el rendimiento.

Hay un déficit hidrico acumulado importante en el trimestre mayo—
octubre, noviembre y diciembre.

T T T T s S P O R T,
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La importancia del cultivo de arroz y el alimento basico de mds de la mitad de la
poblacion mundial y requiere una gran cantidad de agua para su cultivo. Sin
embargo, la creciente crisis hidrica en los paises arroceros se ha convertido en un
motivo de preocupacion. El aumento de la demanda de produccion de arroz,
sumado a la escasez de agua, ha provocado una grave crisis hidrica en estos paises
(Mallareddy et al., 2023)

5.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
a. Conclusiones.

e La precipitacion efectiva es insuficiente
Durante los meses de septiembre a diciembre, la precipitacion efectiva
fue muy baja (entre 9.82 y 39.17 mm/mes), lo cual no cubre las
necesidades hidricas del cultivo de arroz, generando una marcada
deficiencia hidrica.

e La evapotranspiracion potencial y actual presentan valores elevados
Tanto los métodos de Hargreaves como el célculo por temperatura
muestran altos niveles de ETP (entre 145 y 188 mm/mes), lo que
confirma una elevada demanda de agua del cultivo en todas las etapas
productivas.

e Lademanda de agua del proyecto supera ampliamente la disponibilidad
natural
El cultivo requiere 11 856.44 m3/ha en cuatro meses, mientras que la
ETA solo aporta 5853.04 m*/ha, generando un déficit significativo que
obliga a depender del riego por gravedad para mantener el rendimiento
del arroz.

e Las fases fenoldgicas requieren grandes volumenes de agua
La fase vegetativa, reproductiva y de maduracién demandan un total de
11 968.93 m* ha, lo cual coincide con la alta demanda del proyecto y
evidencia que el arroz es altamente exigente en agua, especialmente
bajo condiciones climaticas variables.

b. Recomendaciones

e Optimizar el uso del agua mediante técnicas de riego eficiente
Se recomienda implementar riego intermitente, nivelacion de parcelas
y control de laminas para reducir el desperdicio de agua y mejorar la
eficiencia del sistema actual.

¢ Monitorear permanentemente las variables climaticas
Un seguimiento continuo de la precipitacion, temperatura y humedad
permitira anticipar déficits hidricos y mejorar la programacion del
riego.
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Evaluar alternativas de manejo del cultivo
Considerar variedades de arroz mas tolerantes a déficits hidricos y
ajustar calendarios de siembra para coincidir con meses de mayor
disponibilidad de agua.

Fomentar estrategias de adaptacion al cambio climatico
Debido a la tendencia de aumento de temperaturas y variabilidad de
lluvias, es necesario fortalecer la gestion integrada del agua, incluyendo
captacion de aguas superficiales, reservorios y uso racional del recurso
hidrico.
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7.Anexos
Inicio 8 de setiembre 2025, de las actividades en el campo en la Estacién

Meteoroldgica de Jaén
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Después los resultados Precipitacion efectiva (PE), Evapotranspiracion (ETA),
Evapotranspiracién potencial (ETP), y Demanda de agua
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Jaén, 04 de setiembre def 2025.

SENOR: MS.C. Ing. Hugo Pantoja Tapia
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perti
Director Zonal N* 2

Copia-ing. :
Coordinador de Investigacion INIA- JAEN

Presente: :

Me dirijo a2 usted respetuosamente en virtud de su cargo, tengo
carga académica del semesire 2025-2, del curso Climatologia, en la Escuela
Profesional Ingenieria Forestal y Ambiental, de la Universidad Nacional de Jaén;
Es por esto motivo, solicito permiso para realizar ias practicas en el Estacion
Meteorologica de Jaén, el dia lunes 08 de setiembre del 2025, a horas 11: 30 am
hasta 1:00 pm. ;

Por otro lado, solicito contar con los siguientes datos meteorolégico como minimo
5 afios, de los registros de datos de:
a. Temperatura del suelo
b. Humedad atmosférica
Adjunto:
Carga académica 2025-2-UNJ
Relacion de los estudiantes con respectivas firmas
Agradeciendo sus buenos oficios, para la formacién del capital humano de la Provincia de Jaén, me
despido.

Afentamente,

Dr. Cirilo*Mario Caira Mamani «

Docente def Curso Climatelogia
Email: cirilo.cosira@un].ed.pe

Galular 860570583
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DOCENTE DEL CURSO DR. CIRILO MARIO CAIRA MAMANI
GESTION PARA LAS PRACTICA DE -LUNEA 8 DE SETIEMBRE 20%5-UN)

[NE[CODIGO  |APELLIDOS ¥ N OMBRES ASISTENGIA _ |HORA. ¢1)
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10| 2023110103|MALCA SANCHEZ EDWAFE JHBFERSON Si g.00 MeET
11] 2023230040|MENDOZA MONTEZA #/ALTER BENEDICTO Oi g:00am | >
12| 2023230039| MENDOZA PLACENCIA ERICK ANTHONY S Qo AR
13] 2023210121|NAVARRO VILLALOBOS SARITA FIORET _ = 700 om| ..
14| 2023110110|NUREZ ROMAN CRISTIAN LEO e 200 om| fd
15| 2023130034|QUINONES PBELLES SEBASTIAN. 3, %00 go l&mﬁ )
16{ 2022110032(RAFAEL rc»;zm.»xm CESARLEONARDO St § .00 am|  Aa—
17| 2022240059|SANTA CRUZ SANCHEZ CIELITO NINEL 51 Rlssan |l .
18| 2023230035|SANTOS OLANG JOSUE JHAMPOL 3¢ %h Wam \$\
19| 2023230033/TORO TANTALEAN EMELY YARELI =5 8:c0om | @like
20| 2023230038|VILCHEZ RABANAL ANA BELEN 0 B 600 ez —
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N° Apellido y nombres DNI Fecha Firma
1|AGUILAR MONTOYA SELENA MAYLI 6 1eo 13% 2511/2025] 4. —
2|CAMPOS CASTILLO EDERLY IVAN 15324992 25/11/2025 o
3|CERVANTES CASTRO DEYLI MAYRITA 25/11/2025
4{CORDOVA OCUPA YOFREY ABIMEL 60433678 25/11/2025
5|{CORDOVA ROJAS JAIDEN AVIEL 25/11/2025 i
6|CORREA CORDOVA JHONATAN MICHEL | Y63 2944 | 25M1/2025] B2l
7|DOMINGUEZ ACUNA DARWIN ESMITH | ABgo>qe | 25/11/2025] / y——- :
8|FACUNDO CALLE ANGEL RICARDO Fo 76Y563 | 2511112025 Wff’_‘
9|GALVEZ COLLAZOS ANSHELQ STIVEN 25/11/2025 Y

10|GARCIA CORDOVA HARLIN EDIXON | #3\ X446 | 2sm1i2028] (/-

11]GARCIA FLORES DELINA 25/11/2025 e L

12| GUEVARA DIAZ YAKSON MICHEL F1 /60123 25/11/2025 Js

13]GUTIERREZ GUERRERO DAIRA ANGHELINA 25/11/2025

14|HORNA CASTRO DIEGO ANGE 72516460 | 25/11/2025 Yt

15|HUAMAN GUERRERO JOSE MILIER 25/11/2025 S

16|HUAMAN NUNEZ REY DAVID Worr Yo 25/11/2025 @{ffz?gf /

17|HURTADO CERDAN EDDY MICHAEL q53i265a | 25/11/2025 A& el
18|JARAMILLO VARGAS ANAIS DEL PILAR | 13c¢gc20 25/11/2025| o=

19]MAYQ NEYRA JAMIL ROLANDO 25/11/2025

20|MESONES CAMPOVERDE BORIS JUNIOR \%$6%§45 25/11/2025] _([.-b

21|MOLOCHO TARRILLO RUTH YESSENIA | ¥59/7] 78 25/11/2025 /@g

22|NUNEZ HUAMAN JOSUE ALESSANDRO [ -4189s24¢ 25/11/2025|<s—<0K

23|NUNEZ VILLANUEVA CARLOS ALBERTO 25/11/2025

24|RIVERA CHAVEZ CRISTIAN DANIEL 25/11/2025 N

25|RODRIGUEZ CARRION MIGUEL ANGEL | 7256520/ 2511 1/2025‘/7,53:-4

26]/ROJAS FACUNDO JHAN ESMITH 7299¢t 2 < 25/11/2025 =
27|RUMAY ROMAN YASMIN LUCERO 510863 | 51110008 S4F

28|SAAVEDRA MACO JUAN JUNIOR 3 g 25/1112025| e

29|SAAVEDRA VARGAS LANDER ALEXIS | 95%70{lO 25/11/2025 /'*523%"1 :

30|SANCHEZ RECALDE JUAN JEFERSON | %/¢61806% 25/11/2025 ‘.-4/1:5%? -
31|SANTOS NOLASCO SOYMER C- 4366 2511112005 S~
32|SURITA JIMENEZ TREYCY LIZBETH 25/11/2025 :

33| TARRILLO SILVA EMILY 15468565 25/11/2025 zfﬁ?@

34[¥DROGO REQUEJO ANGELA 1552200 4. 25/11/2025]  QuflD
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