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RESOLUCION DE CONSEJO DE COMISION ORGANIZADORA
N? 439-2025-CCO-UN]

Jaén, 04 de julio de 2025.
VISTOS:
El Acta de Revision del Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria Autofinanciado:
“Capacitacion Técnica y Evaluacién Socioambiental de Sistemas de Osmosis Inversa para
Remocion de Metales Pesados en Aguas Potables Contaminadas de Consumo Humano,
contribuyendo en el Aprendizaje del Estudiante de Ingenieria (VI-VII Ciclo) de la Universidad
Nacional de Jaén”, de fecha 25 de junio de 2025, suscrito por los integrantes del Consejo Directivo
de Responsabilidad Social Universitaria, Oficio N° 124-2025-UNJ/VPA/DRSU, recepcionado
con fecha 30 de junio de 2025, del Director de Responsabilidad Social Universitaria, Oficio
N°® 787-2025-UNJ-P/VPACAD, de fecha 02 de julio de 2025, de la Vicepresidenta Académica,
Acuerdo N° 561-2025-SO-CCO-UNJ, de Sesion Ordinaria de Consejo de Comisién Organizadora
N® 026-2025-SO-CCO-UNY], de fecha 03 de julio de 2025, y;

CONSIDERANDO:

Que, conforme al 4to parrafo del Articulo 18°, de la Constitucién Politica del Estado, concordante
con el Articulo 8°, de la Ley N°® 30220-Ley Universitaria, asi como con el Articulo 6° del Estatuto
de la Universidad Nacional de Jaén, el Estado reconoce la autonomia Universitaria en su régimen
normativo, de gobierno, académico, investigacién administrativo y econdémico;

Que, el Sr. Presidente de la Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, es el
personero y representante legal de la Universidad conforme a lo dispuesto por la Ley Universitaria
N® 30220, tiene a su cargo y Dedicacién Exclusiva la Direccién, Conduccién y Gestion del
Gobierno Universitario en todos sus ambitos. Y de acuerdo al Numeral 6.1.5, literal d) de la
Norma Técnica “Disposiciones para la constitucién y funcionamiento de las Comisiones
Organizadoras de las Universidades Publicas en proceso de Constitucién”, aprobado mediante
Resolucion Viceministerial N© 244-2021-MINEDU, modificado por Resolucién Viceministerial
N® 055-2022-MINEDU, son funciones del Presidente de la Comisién Organizadora, Emitir
resoluciones en los ambitos de su competencia;

Que, mediante Ley 27658-Ley Marco de la Modernizacion de la Gestion del Estado, se faculta a las
entidades, regular sus procesos para la obtencién de mayores niveles de eficiencia a fin de brindar una
mejor atencion a la ciudadania, priorizando y optimizando el uso de recursos publicos;

Que, mediante Articulo 29° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, referente a la Comisién
Organizadora, establece que: “La Comision Organizadora tiene a su cargo la aprobacién del
estatuto, reglamentos y documentos de gestion académica y administrativa de la universidad,
formulados en los instrumentos de planeamiento, asi como su conduccién y direccién hasta que se
constituyan los 6rganos de gobierno que, de acuerdo a la citada Ley”;

Que, mediante Articulo 124° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, sedala que: “La
Responsabilidad Social Universitaria es la gestion ética y eficaz del impacto generado por la
universidad en la sociedad debido al ejercicio de sus funciones: académica, de investigacion y de
servicio de extension y participacion en el desarrollo nacional en sus diferentes niveles y
dimensiones; incluye la gestién del impacto producido por las relaciones entre los miembros de la
comunidad universitaria sobre el ambiente, y sobre otras organizaciones publicas y privadas que se
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constituyen en partes interesadas. La responsabilidad social universitaria es fundamento de la vida
universitaria, contribuye el desarrollo sostenible y al bienestar de la sociedad. Comprende a toda la
comunidad universitaria’;

Que, mediante Articulo 125°, de la Ley citada en el pérrafo precedente, establece que: “Cada
universidad promueve la implementacién de la responsabilidad social y reconoce los esfuerzos de
las instancias y los miembros de la comunidad universitaria para este proposito; teniendo un
minimo de inversién de 2% de su presupuesto en esta materia y establecen los mecanismos que
incentiven su desarrollo mediante proyectos de responsabilidad social, la creaciéon de fondos
concursables para estos efectos. El proceso de acreditacion universitaria hace suyo el enfoque de
responsabilidad social y lo concretiza en los estindares de acreditacion, en las dimensiones
académicas, de investigacion, de participaciéon el desarrollo social y servicios de extension,
ambiental e institucional, respectivamente”;

Que, mediante Articulo 498° del Reglamento General de la Universidad Nacional de Jaén,
aprobado con Resolucién N°® 75-2016-CO-UNJ, de fecha 10 de marzo de 2016, sefiala que: “La
responsabilidad social universitaria es la gestion ética y eficaz de la prevencién y mitigacion de
impactos que genera la Universidad en la sociedad debido al ejercicio de sus funciones académicas,
de investigacién, servicios de extension, participacién en el desarrollo regional y nacional; incluye
las relaciones entre los miembros de la comunidad universitaria, con otras organizaciones publicas
y privadas y el ambiente”;

Que, mediante Articulo 109° del Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, aprobado mediante
Resolucion N° 304-2020-CO-UN]J, de fecha 29 de septiembre de 2020, establece que: “Los
docentes de la universidad son profesionales que realizan funciones de ensefianza, investigacion,
tutorfa, proyecciéon y responsabilidad social, ademds de capacitacion permanente, produccion
intelectual, promocién de la cultura, creacién y promocion del arte, produccion de bienes,
prestacion de servicios, gestion universitaria en los ambitos que les corresponde y otros de acuerdo
con los principios vy fines de la universidad™;

Que, mediante Articulo 176° del Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, senala que: “La
UN]J promueve la implementacién de la Responsabilidad Social Universitaria y reconoce los
esfuerzos de las instancias y los miembros de la comunidad universitaria para este proposito,
estableciendo los mecanismos que incentiven su desarrollo a través de proyectos especificos y la
creaci6n de fondos concursables para estos efectos, a través de la suscripcion de convenios con
organismos representativos de la comunidad e instituciones publicas o privadas; estableciendo para
el ejercicio de esta funcién un minimo de inversion del 2% de su presupuesto”;

Que, mediante Resolucion N° 333-2021-CO-UNY], de fecha 15 de octubre de 2021, emitido por el
Presidente de la Comisiéon Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, se resuelve,
APROBAR la Politica de Responsabilidad Social Universitaria;

Que, mediante Articulo 6° del Reglamento de Responsabilidad Social Universitaria de la
Universidad Nacional de Jaén, aprobado con Resolucion N° 028-2022-CO-UN], de fecha 27 de
enero de 2022, sefiala que, los objetivos de la Direccién de Responsabilidad Social Universitaria
son los siguientes: Disefiar, promover, gestionar y realizar, en coordinacién con los diversos
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organos de la Universidad y actores externos, politicas, proyectos e iniciativas de RSU que sean de
alto impacto para la calidad y pertinencia social de la Universidad y para el desarrollo sostenible y
bienestar de la sociedad. Asimismo, mediante Articulo 18° establece como una de sus Funciones
del Consejo Directivo de RSU: Valorar los proyectos de RSU presentados la UNJ;

Que, mediante Articulo 36° del mismo cuerpo normativo senalado en el parrafo precedente,
establece que: “La Direccion de Responsabilidad Social Universitaria promueve la implementacion
de un campus saludable, solidario y sostenible que considere la ética y buen gobierno institucional,
la gestion ecoeficiente y ambientalmente responsable; asi como el desarrollo personal y profesional
en el puesto de trabajo con equidad e inclusion social”;

Que, mediante Articulo 1° del Texto Unico Ordenado de la Ley N°® 27444-Ley de Procedimiento
Admunistrativo General establece que los actos de administracion interna de las entidades estan destinadas
a organizar o hacer funcionar sus propias actividades o servicios; los mismos que son regulados por cada
entidad con sujecion a las disposiciones del Titulo Preliminar de la Ley N° 27444 y aquellas normas que

lo establezcan;

Que, mediante numeral 73.3 del Articulo 73° del mismo cuerpo normativo, senala “Cada Entidad
es competente para realizar tareas materiales necesarias para el eficiente cumplimiento de su
mision y objetivos”;

Que, mediante Resolucion de Consejo de Comisién Organizadora N° 298-2025-CCO-UN], de
fecha 09 de mayo de 2025, se resuelve RECONFORMAR el Consejo Directivo de
Responsabilidad Social Universitaria de la Universidad Nacional de Jaén, que se encargaran de
identificar, aprobar y monitorear las politicas de Responsabilidad Social de esta Casa Superior de
Estudios, conforme al siguiente detalle:

CONSEJO DIRECTIVO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA
Nombres y Apellidos DNI Ambito de Accion que Representa
M. Sc. Juan Antonio Labrin Romero 16765763 Director de Responsabilidad Social Universitaria
Mg. CPC. Mirian Cruz Chumacero 70047134 | Gestiéon Organizacional
Dra. Yudelly Torrejon Rodriguez 41674352 Formacion
Dra. Maria Alina Cueva Rios 19910857 Investigacion
Mg. Enny Roman Castillo 41395505 Participacion Social

Que, mediante Acta de Revision del Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria
Autofinanciado: “Capacitacién Técnica y Evaluacién Socioambiental de Sistemas de Osmosis
Inversa para Remocién de Metales Pesados en Aguas Potables Contaminadas de Consumo
Humano, contribuyendo en el Aprendizaje del Estudiante de Ingenieria (VI-VII Ciclo) de la
Universidad Nacional de Jaén”, de fecha 25 de junio de 2025, suscrito por los integrantes del
Consejo Directivo de Responsabilidad Social Universitaria se da por aprobado el Proyecto en
mencion;

Que, mediante Oficio N° 124-2025-UNJ/VPA/DRSU, recepcionado con fecha 30 de junio de
2025, el Director de Responsabilidad Social Universitaria comunica a la Vicepresidenta Académica,
que su despacho con el apoyo del Consejo Directivo RSU ha revisado, observado y valorado el
Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria Autofinanciado 2025, denominado:
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/Jﬁﬁi’ \;\__ “Capacitacion Técnica y Evaluacion Socioambiental de Sistemas de Osmosis Inversa para
‘\‘ '\Remoqon de Metales Pesados en Aguas Potables Contaminadas de Consumo Humano,
':,s ontribuyendo en el Aprendizaje del Estudiante de Ingenieria (VI-VIL Ciclo) de la Universidad

s &I acional de Jaén”, indicando los autores en el presente Oficio, por lo que, adjunta dicho Proyecto,
" para su conocimiento y aprobaciéon mediante acto resolutivo;

Que, mediante Oficio N° 787-2025-UNJ-P/VPACAD, de fecha 02 de julio de 2025, la
Vicepresidenta Académica remite al Presidente de la Comision Organizadora de la Universidad
Nacional de Jaén, el Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria Autofinanciado 2025,
denominado: el Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria Autofinanciado 2025,
denominado: “Capacitacién Técnica y Evaluacion Socioambiental de Sistemas de Osmosis Inversa
para Remocién de Metales Pesados en Aguas Potables Contaminadas de Consumo Humano,
contribuyendo en el Aprendizaje del Estudiante de Ingenieria (VI-VII Ciclo) de la Universidad
Nacional de Jaén”, para ser aprobado en Sesion de Comision Organizadora;

N IT

Que, el pleno del Consejo de Comision Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, en
Sesion Ordinaria N° 026-2025-SO-CCO-UN], de fecha 03 de julio de 2025, emite el siguiente:
Acuerdo N° 561-2025-SO-CCO-UN]J, por UNANIMIDAD, APROBAR el Proyecto de
Responsabilidad Social Universitaria Autofinanciado 2025, denominado: “Capacitacion Técnica y
Evaluacién Socioambiental de Sistemas de Osmosis Inversa para Remocion de Metales Pesados en
Aguas Potables Contaminadas de Consumo Humano, contribuyendo en el Aprendizaje del
Estudiante de Ingenieria (VI-VII Ciclo) de la Universidad Nacional de Jaén”, conforme al tenor de
la parte resolutiva;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Articulo 18°, de la Constitucion Politica
del Pert, la Ley N° 30220-Ley Universitaria, a las “Disposiciones para la Constitucion y
funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de las Universidades Publicas en proceso de
Constitucién”, aprobada mediante Resolucién Viceministerial N® 244-2021-MINEDU, modificada
con Resolucién Viceministerial N° 055-2022-MINEDU y Resolucién Viceministerial N° 053-
2023-MINEDU, el Estatuto de la Universidad Nacional de Jaén, aprobado mediante Resolucion
N° 304-2020-CO-UN]J, de fecha 29 de setiembre de 2020, y;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el Proyecto de Responsabilidad Social Universitaria
Autofinanciado 2025, denominado: “CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION
SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE
METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE CONSUMO
HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE
INGENIERIA (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN?”, el
mismo que en anexo forma parte integrante de la presente Resolucion, cuyos autores son los
siguientes Docentes:

AUTORES DEPARTAMENTO ACADEMICO DNI
Ing. Luis Alberto Lumbre Racchumi Ciencias Bdsicas y Aplicadas 17430877
Dr. Wagner Colmenares Mayanga Ciencias Basicas y Aplicadas 17592222
Mg. Leonardo Damian Sandoval Ciencias Basicas y Aplicadas 17616178

Pégina4de5

Carretera Jaén - San Ignacio Km. 24, Sector Yanayacu




\CA DE,
- 2,
& %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Creada por Ley N° 29304
COMISION ORGANIZADORA
CONSEJO DE COMISION ORGANIZADORA Dol
“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA” NACIONAL DE JAEN
N°® 439-2025-CCO-UNJ 04-JULIO-2025
Dr. Juan Carlos Damian Sandoval Ciencias Basicas v Aplicadas 17634176
Dra. Rosario Yaqueliny Llauce Santamaria Ciencias Basicas v Aplicadas 43984456
M.Sc. Carmen Irene Santoyo Burgos Ciencias Basicas v Aplicadas 40031873
Mg. Enny Romén Castillo Ciencias Basicas y Aplicadas 41395505

ARTICULO SEGUNDO.- NOTIFICAR la presente Resolucion a los Autores sefialados en el
Articulo Primero y a las instancias correspondientes para su conocimiento y fines.

ARTICULO TERCERQ.- DISPONER LA PUBLICACION en el Portal Web Institucional
de la Universidad Nacional deJaén www.unj.edu.pe

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dr. Sevefino Apojinar Ris¢o Zapata
PRESIDENT

Pagina5de5

Carretera Jaén - San Ignacio Km. 24, Sector Yanayacu



lw UNIVERSIDAD Consejo Directivo RSU

NACIONAL DE JAEN

“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA”

ACTA DE REVISION DE PROYECTO DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA
AUTOFINANCIADO: “CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS
DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES
CONTAMINADAS, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE INGENIERIA (VI-
VI CICLO) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN”

Enla ciudad de Jaén, siendo las 11:10 am del dia 25 de junio del dos mil veinticinco reunidos a convocatoria
de la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria - DRSU, de la Universidad Nacional de Jaén, los
integrantes del Consejo Directivo RSU, conformado por: Dra. Yudelly Torrején Rodriguez con DNI
N°41674352, Mg. Enny Roman Castillo con DNI N°41395505, Dra. Maria Alina Cueva Rios con DNI
N°19910857 y Mg. CPC. Cruz Chumacero Mirian con DNI 70047134 El objetivo de la presente reunion es
revisar y emitir opinion al Proyecto de Responsabilidad Social autofinanciado: “Capacitacion técnica y
evaluacion socioambiental de sistemas de 6smosis inversa para remocién de metales pesados en
aguas potables contaminadas, contribuyendo en el aprendizaje del estudiante de Ingenieria (VI-VII
ciclo) de la Universidad Nacional de Jaén”, presentados a la Direccion de Responsabilidad Social
Universitaria, a continuacion, se detalla:

N° | AUTORES DNI DEPARTAMENTO ACADEMICO
1| Ing. Luis Alberto Lumbre Racchumi - Coordinador 17430877 | Ciencias Basicas y Aplicadas
2 | Dr. Wagner Colmenares Mayanga 17572222 | Ciencias Béasicas y Aplicadas
3 | Mg. Leonardo Damian Sandoval 17616178 | Ciencias Basicas y Aplicadas
4 | Dr. Juan Carlos Damian Sandoval 17634176 | Ciencias Basicas y Aplicadas
5 | Dr. Rosario Yaqueliny Liauce Santamaria 43984456 | Ciencias Basicas y Aplicadas
6 | Mg. Carmen Irene Santoyo Burgos 40031873 | Ciencias Basicas y Aplicadas
7 | Mg. Enny Roman Castillo 41395505 | Ciencias Basicas y Aplicadas

La Direccion de Responsabilidad Social Universitaria presento el proyecto a cada uno de los integrantes de
la reunion. Todos los miembros del Consejo Directivo expresaron sus opiniones y llegaron a la conclusion
de que el proyecto cumple con todos los requisitos de acuerdo al Reglamento de Responsabilidad Social
Universitaria.

Por lo antes expuesto, el Consejo Directivo de Responsabilidad Social Universitaria APRUEBA por

unanimidad el presente proyecto de RSU autofinanciado.

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE
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Los presentes CERTIFICAN que el contenido de esta acta refleja la realidad de lo ocurrido en la sesién, en
sefial de conformidad firman el acta, siendo las 11:30 am del mismo dia luego de su lectura y aprobacion.

il Yo oF

“Dra. Maria Alina Cueva Rios Dra. Yudelly Torrejon Rodriguez
DNI N° 19910857 DNI N® 41674352
Representante de Investigacion Representante de Formacion
Yy
i,
/"Mg. Enny Roman Castillo
4 DNIN°® 41395505
Representante de Gestion Organizacion Representante de Participacion Social
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CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION SOCIOAMBIENTAL DE
SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE METALES
PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE CONSUMO

HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE
DE INGENIERIA (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
JAEN

Autores
. Ing. Luis Alberto Lumbre Racchumi
Dr. Wagner Colmenares Mayanga
Mg. Leonardo Damian Sandoval
Dr. Juan Carlos Damian Sandoval
Dr. Rosario Yaqueliny Llauce Santamaria
Mg. Carmen Irene Santoyo Burgos
Mg Enny Roman Castillo

Jaén, 2025
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TITULO DEL PROYECTO:
Capacitacién técnica y evaluacién socioambiental de sistemas de Gsmosis inversa para

remocion de metales pesados en aguas potables contaminadas de consumo humano,
contribuyendo en el aprendizaje del estudiante de Ingenieria (VI - VII ciclo) de la

Universidad Nacional de Jaén

FUNDAMENTO:
El avance tecnoldgico debe orientarse a mejorar la calidad de vida de las poblaciones,

especialmente en zonas afectadas por la contaminacién del agua debido a actividades
como la mineria y la explotacion de yacimientos petroliferos. En este contexto, la
6smosis inversa se presenta como una solucion efectiva para la remocién de metales
pesados en aguas potables contaminadas, un problema que afecta gravemente a diversos
centros poblados, incluyendo los distritos de Morrope, Ticume, Motupe y Olmos en el
Peru. Esta tecnologia utiliza membranas semipermeables que permiten separar y eliminar
hasta el 99% de metales pesados y otros contaminantes, garantizando asi agua segura
para el consumo humano y contribuyendo a la reduccion de enfermedades asociadas a la
contaminacién hidrica. La aplicacién de esta tecnologia en contextos locales no solo
responde a una necesidad urgente, sino que también promueve el desarrollo sostenible y
el bienestar social, alinedndose con el Objetivo de Desarrollo Sostenible 6, que busca

garantizar la disponibilidad y gestion sostenible del agua para todos.

A nivel global, la contaminacién por metales pesados en cuerpos de agua es un problema
creciente y poco atendido, a pesar de los avances tecnologicos disponibles.
Investigaciones en paises con fuerte actividad minera e industrial, como Chile, India y
Estados Unidos, han demostrado que aunque existen tecnologias avanzadas como la
Osmosis inversa, la nanofiltracion y la nanotecnologia para la remocién de metales, su
implementacién masiva enfrenta barreras economicas, técnicas y sociales que limitan su
alcance. Esto genera un escenario donde los metales pesados contindan acumulandose

en ecosistemas y cadenas alimentarias, afectando la salud publica y el medio ambiente.

Por ello, es fundamental que el desarrollo tecnolégico se combine con procesos de
capacitacion y transferencia de conocimiento a futuros profesionales, quienes seréan los

agentes clave para implementar soluciones efectivas y sostenibles en sus comunidades,
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cerrando asi las brechas entre la innovacion tecnoldgica y su aplicacion practica en zonas

vulnerables.

Esta investigacion se fundamenta en la necesidad de formar profesionales capaces de
aplicar tecnologias avanzadas, como la 6smosis inversa, que elimina eficazmente hasta
el 99% de metales pesados y otros contaminantes, garantizando asi el acceso a agua
potable segura y saludable. Al involucrar a los estudiantes en procesos précticos y
evaluaciones de impacto socioambiental, se fortalece su comprensién técnica y su
compromiso con la gestion sostenible del recurso hidrico, considerado en el objetivo de
desarrollo sostenible (ODS), especialmente el ODS 6, que busca garantizar la

disponibilidad y gestion sostenible del agua para todos.

Este proceso de ensefianza-aprendizaje es fundamental para cerrar brechas en el acceso
a agua potable entre las zonas urbanas y rurales de los distritos de Morrope, Tacume,
Jayanca, Motupe y Olmos, donde la contaminacién por metales pesados afecta la salud
publica y el bienestar social. La investigacion permite que los estudiantes comprendan
no solo la eficiencia tecnoldgica de la 6smosis inversa, basada en membranas
semipermeables que separan contaminantes segin tamafio y carga molecular, sino
también los impactos sociales y ambientales derivados de su implementacion en
contextos locales. Esta integracion de conocimientos técnicos y socioambientales
promueve una formacién integral, preparando a futuros ingenieros para disefiar, operar
y evaluar sistemas de tratamiento de agua que respondan a las necesidades reales de las

comunidades.

Ademads, esta investigacion contribuye a la generacion de conocimiento aplicado que
fortalece la capacidad institucional y comunitaria para gestionar recursos hidricos de
manera sostenible. La participacion activa de los estudiantes en la evaluacién del impacto
socioambiental fomenta una vision critica y responsable sobre el uso de tecnologias, el
manejo adecuado de los residuos generados y la proteccion del entorno natural. Asi, se
promueve un aprendizaje significativo que trasciende el aula, contribuyendo a la
reduccién de riesgos ambientales y sanitarios, y alinedndose con la agenda nacional e
internacional para el saneamiento y la calidad del agua. En suma, este proyecto impulsa
el desarrollo de competencias técnicas y éticas en los futuros profesionales, esenciales

para enfrentar los desafios del agua potable en el Pert.
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La capacitacion técnica y la evaluacion socioambiental de sistemas de 6smosis inversa
para la remocién de metales pesados en aguas potables contaminadas, dirigida a
estudiantes de Ingenieria (VI-VII ciclo) de la Universidad Nacional de Jaén, se enmarca
dentro de las disposiciones de la Ley Universitaria N° 30220. En particular, el articulo
40 de esta ley establece que las universidades deben promover modalidades formativas
que permitan a los estudiantes aplicar sus conocimientos en contextos reales de trabajo,
como las practicas preprofesionales, fortaleciendo asi su formacién integral y su
vinculacién con probleméticas sociales y ambientales concretas. Esta capacitacion
practica contribuye a que los estudiantes desarrollen competencias técnicas y éticas
necesarias para implementar soluciones sostenibles, en linea con los objetivos de la

educacion superior sefialados en la ley.

Ademés, la Ley Universitaria impulsa el mejoramiento continuo de la calidad educativa
y la pertinencia de las experiencias formativas, promoviendo que los planes de estudio
incluyan actividades que respondan a las necesidades del entorno y a los desafios
nacionales, como la gestién sostenible del agua y la proteccion ambiental (ODS 6). La
incorporacién de la dsmosis inversa como 'tecnologl'a de tratamiento de aguas
contaminadas en el curriculo, junto con la evaluacion de su impacto socioambiental,
permite a los estudiantes no solo adquirir conocimientos técnicos, sino también
comprender el contexto social y ambiental en el que se aplican estas tecnologias. Esto
fortalece el vinculo entre la universidad y la comunidad, contribuyendo a cerrar brechas

en zonas urbanas y rurales afectadas por la contaminacion hidrica.

En suma, esta capacitacion se alinea con el mandato legal de la Ley Universitaria N°
30220, que promueve modalidades formativas practicas y contextualizadas para el
desarrollo de competencias profesionales y ciudadanas. Al involucrar a los estudiantes
en proyectos reales de tratamiento de agua mediante 6smosis inversa, la universidad
cumple con su rol social y educativo, preparando profesionales capaces de responder a
los retos ambientales y sanitarios del pais, y fomentando un aprendizaje significativo que

trasciende el aula y aporta al desarrollo sostenible.

IRECCION
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3. OBJETIVOS:

3.1 Objetivo General

Capacitar a los estudiantes de Ingenieria (VI-VII ciclo) de la Universidad
Nacional de Jaén en la operacion y evaluacidon socioambiental de sistemas de
6smosis inversa para la remocién de metales pesados en aguas potables
contaminadas de consumo humano, promoviendo un aprendizaje préictico y

contextualizado que fortalezca sus competencias técnicas y éticas.

3.2 Objetivos Especificos

* Desarrollar habilidades técnicas en los estudiantes de Ingenieria (VI-VII ciclo)
para la operacién y mantenimiento de sistemas de dsmosis inversa aplicados
a la remocion de metales pesados en aguas potables contaminadas de consumo
humano.

= Realizar la evaluacion socioambiental del impacto de la implementacién de
sistemas de dsmosis inversa en comunidades urbanas y rurales, considerando
aspectos técnicos, sociales y ambientales.

* Fomentar en los estudiantes competencias éticas y de responsabilidad social
vinculadas al manejo sostenible del recurso hidrico, alineadas con los
lineamientos de la Ley Universitaria N° 30220 y los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO:
Este consiste en la instalacion y operacion secuencial con analisis de laboratorio

4.1 Muestreo inicial de agua cruda
= Recoleccion de muestras representativas de agua potable contaminada en los
distritos seleccionados (Morrope, Ticume, Motupe y Olmos).
* Envio inmediato a un laboratorio acreditado para analisis fisico-quimico y
microbioldgico, incluyendo metales pesados (plomo, arsénico, cadmio,
mercurio, entre otros).

» Tiempo estimado: 3 a 5 dias para resultados completos.
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4.2 Instalacion de la planta piloto de tratamiento

® Filtro multimedia: Remueve s6lidos suspendidos y turbidez. Tiempo de
contacto: 15-20 minutos.

* Filtro de carbén activado: Elimina compuestos orgénicos, cloro residual y
mejora sabor y olor. Tiempo de contacto: 20-30 minutos.

* Filtro ablandador: Reduce dureza del agua mediante intercambio iénico,
previniendo incrustaciones en membranas. Tiempo de contacto: 15 minutos.

= Filtro con material filtrante especifico: Puede incluir zeolitas o arena especial
para eliminar particulas finas y algunos metales pesados. Tiempo de contacto:
15 minutos.

®  Equipo de 6smosis inversa: Membranas semipermeables que eliminan metales
pesados, sales disueltas y microorganismos. Operacién continua con presién
de trabajo entre 3 y 6 bar, dependiendo de la calidad del agua.

* Tiempo total estimado para el paso por la planta piloto: 1 a 2 horas.

4.3 Muestreo y analisis post-tratamiento

= Recoleccién de muestras de agua procesada directamente de la salida del
sistema.

= Envio a laboratorio acreditado para analisis comparativo de parametros fisico-
quimicos, microbiolégicos y concentracion de metales pesados.

® Validacion del cumplimiento de los estdndares nacionales e internacionales
para agua potable.

= Tiempo estimado: 3 a 5 dias.

. RELACION CON LOS ODS Y LINEAS DE INVESTIGACION:

La Universidad Nacional de Jaén, Pert, ha definido lineas de investigacién que buscan
articular la produccion cientifica y tecnoldgica con las necesidades sociales, econémicas
y ambientales de su entorno regional y nacional. En este sentido, existe una estrecha
relacion entre los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), en particular el ODS 6 que
promueve el acceso universal y sostenible al agua potable y saneamiento, y las lineas de
investigacion prioritarias de la UNJ, que incluyen 4reas vinculadas a la gestion
ambiental, tecnologias para el tratamiento de agua y desarrollo sostenible.

Entre las lineas de investigacion priorizadas por la UNJ, destacan aquellas orientadas a
la gestion sostenible de recursos hidricos, tecnologias para el tratamiento y purificacion

de agua, y evaluacion del impacto ambiental, que se alinean con la problematica del
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acceso a agua segura en zonas urbanas y rurales de la region Cajamarca. Estas lineas
permiten abordar desafios como la contaminacién por metales pesados en fuentes de
agua, problema recurrente en 4reas afectadas por mineria y actividades extractivas,
mediante el desarrollo e implementacién de tecnologias como la ésmosis inversa, que
ademas contribuyen a la mitigacion de impactos socioambientales.

De esta manera, la UNJ integra en su agenda investigativa el cumplimiento de los ODS,
promoviendo proyectos que generan conocimiento aplicado para mejorar la calidad de
vida de las comunidades locales. La capacitaciéon de estudiantes en tecnologias de
tratamiento de agua y la evaluacion socioambiental de estas intervenciones forman parte
de un enfoque formativo y cientifico que responde a las prioridades institucionales y a
las demandas sociales, fortaleciendo la vinculacién universidad-comunidad y
contribuyendo a cerrar brechas en el acceso a servicios basicos, en concordancia con la

Ley Universitaria N° 30220 y los lineamientos estratégicos de la universidad

IMPACTOS ESPERADOS:

El presente proyecto de investigacién generara impactos significativos en multiples
dmbitos, tanto académicos como sociales y ambientales. Se espera fortalecer la
formacion técnica y profesional de los estudiantes de Ingenieria, al proporcionarles
experiencias practicas y contextualizadas en la operacién y evaluacién de sistemas de
dsmosis inversa para la remocién de metales pesados en aguas potables contaminadas.
Esto contribuird a desarrollar competencias técnicas, analiticas y éticas, alineadas con

los estandares nacionales e internacionales y la Ley Universitaria N° 30220.

6.1 Impactos sociales

Mejora en la calidad de vida de las comunidades de Morrope, Tucume, Motupe y

Olmos mediante el acceso a agua potable libre de metales pesados, reduciendo

enfermedades relacionadas con la contaminacién hidrica.

Indicadores:

e Porcentaje de reduccion de metales pesados en el agua potable tras el tratamiento
con ésmosis inversa.

e Numero de estudiantes capacitados en operacion y evaluacion de sistemas de
6smosis inversa.

e Disminucién en la incidencia de enfermedades gastrointestinales y relacionadas

con metales pesados en las comunidades beneficiadas.

931 999200 rsu@un).edu.pe
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6.2

6.3

Impactos educativos

Fortalecimiento de las competencias técnicas y socioambientales de los

estudiantes de Ingenieria de la Universidad Nacional de Jaén, mediante la

formacién préctica en tecnologias avanzadas de tratamiento de agua.

Indicadores:

e Numero de estudiantes que completan la capacitacion en sistemas de 6smosis
inversa.

¢ Porcentaje de estudiantes que aplican conocimientos en proyectos practicos
de tratamiento de agua.

e Evaluacion positiva del aprendizaje practico segun encuestas de satisfaccién
y desempefio académico.

Impactos cognitivos o de investigacion

Generacién de conocimiento aplicado sobre la eficiencia y el impacto

socioambiental de sistemas de 6smosis inversa para la remocién de metales

pesados en aguas potables contaminadas, contribuyendo al avance cientifico y

tecnoldgico en la region.

Indicadores:

e Nuomero de informes técnicos y articulos cientificos elaborados sobre el
proyecto.

e Grado de mejora en la calidad del agua documentado mediante anélisis
comparativos pre y post tratamiento.

e Participacion de estudiantes y docentes en congresos o seminarios
relacionados con tecnologias de tratamiento de agua.

Impactos institucionales

Fortalecimiento de la capacidad investigativa y formativa de la Universidad

Nacional de Jaén en tecnologias de tratamiento de agua y gestién ambiental.

Indicadores:

e Incremento en convenios con entidades publicas y privadas para practicas y
pasantias.

e Mejoras en infraestructura y equipamiento para laboratorios de tratamiento de

agua.

su@unj.edu.pe
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7. METODO DE EVALUACION.

7.1

7.2

Poblacion y muestra

La poblacion de estudio estd conformada por los estudiantes matriculados en los
ciclos VI'y VII de la carrera de Ingenieria en la UNJ, estimada en 100 estudiantes.
Se seleccionard una muestra representativa de 50 estudiantes mediante muestreo
aleatorio simple para participar en las actividades de capacitacién y evaluacién.
Para el andlisis del agua, se tomardn muestras representativas de las fuentes de

agua potable contaminada en los distritos de Morrope, Ticume, Motupe y Olmos.

Recoleccion de datos

Datos técmicos: Se realizardn mediciones periddicas de pardmetros fisico-
quimicos y microbiolégicos del agua antes y después del tratamiento con 6smosis
inversa, incluyendo concentracion de metales pesados (plomo, arsénico, cadmio,
entre otros), turbidez, pH y conductividad, utilizando equipos calibrados y
protocolos estandarizados.

Datos formativos: Se aplicaran cuestionarios pre y post capacitacién para evaluar
el nivel de conocimientos técnicos y socioambientales de los estudiantes. Ademas,
se registrard la participacion activa y desempefio en actividades practicas.

Datos socioambientales: Se recopilaran percepciones y observaciones sobre el
impacto social y ambiental mediante entrevistas semiestructuradas a actores clave
y analisis documental.

Analisis estadistico

Los datos cuantitativos seran procesados utilizando software estadistico (SPSS o
R). Se aplicara estadistica descriptiva para resumir y presentar los resultados
mediante medidas de tendencia central (media, mediana) y dispersién (desviacién
estandar). Para comparar la calidad del agua antes y después del tratamiento, se
emplearan pruebas inferenciales como la prueba t para muestras relacionadas o
anélisis de varianza (ANOVA), segiin corresponda, con un nivel de significancia
del 95% (p <0.05).

En cuanto a la evaluacion del aprendizaje, se analizaran las diferencias en las
puntuaciones pre y post capacitacién mediante pruebas estadisticas paramétricas
0 no parameétricas segun la normalidad de los datos. Las percepciones cualitativas
serdan analizadas mediante analisis de contenido para identificar categorias

relevantes.
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7.3 Validacion y control de calidad
Se garantizard la validez y confiabilidad de los instrumentos mediante pruebas
piloto y revisién por expertos. Los anélisis de laboratorio se realizardn en
laboratorios acreditados siguiendo normas técnicas nacionales e internacionales.
Se implementardn controles de calidad en la toma y manejo de muestras para

asegurar la representatividad y precision de los datos.

Esta metodologia permitird obtener resultados confiables y robustos que
contribuyan al conocimiento cientifico y a la formacién integral de los futuros
profesionales en ingenieria ambiental, alineados con los objetivos de desarrollo

sostenible y las politicas educativas vigentes.
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8. ACTORES INVOLUCRADOS:

PROYECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA 2025

Equipo
Responsable

Funcién

Contenido

Actividad

Responsabilidad

Ing. Luis Alberto

- Coordinador

Curso: Tratamiento de
agua potable — Osmosis

Desarrollo de la capacitacion de tratamiento de agua y
equipos de osmosis inversa en la contaminacién de

Tasmehye Retchear. | Doseut Inversa metales pesados.
capacitador

lgglmenares Wagnes Docente Curso: Estudios de Procesar informaci6n en funcién de Matrices de
M capacitador Impacto ambiental Leopold en el Impacto Ambiental.

ayanga
Mg. Leonardo | Docente Curso: Procesamiento de | Recoleccion de informacién a través de los programas
Damién Sandoval | capacitador datos estadisticos SPSS.
Dr. Juan Carlos|Docente Curso: Monitoreo de la Recoleccién de informacién por cada distrito afectado
Damian Sandoval | capacitador calidad de Agua en la contaminacion del agua
Dr. Rosario Curso: Introduccion a la ; : - .
Yaquelin  Llauce Doﬁ:: T Ingenieria en calidad de Elaborf;l;ﬁgﬁ;%l;cmvo alusivo ala calidad de
Santamaria e agua aguay
Mg. Carmen Irene|Docente Curso: Tratamiento de T :
Santoyo Burgos capacitador aguas industriales Desarrollo de la capacitacion de tratamiento de agua
Mg Enny Romén|Docente Curso: Introduccién ala | Realizar referencias bibliograficas en APA
Castillo capacitador ingenieria empleando herramientas digitales

Recojo de informacion

Elaboracién del
maierial de aprendizaje

Presentacion del
Informe final

Beneficiarios: 100 estudiantes del VI1y VII de facultad de Ingenieria -Universidad Nacional de Jaén
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9. LOCALIZACION

PROYECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA 2025

/a El proyecto se desarrollara en las instalaciones de la Universidad Nacional de Ja¢n la

toma de muestras se realizar4n en los distritos de Morrope, Tticume, Motupe y Olmos.
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Figura 1. Ubicacién de los lugares a investigar— Lambayeque

. 10. MATERIALES Y METODOS

10.1 Materiales

e Sistema piloto de tratamiento de agua con smosis inversa: Incluye filtros

multimedia, filtro de carbén activado, filtro ablandador, filtro con material

filtrante especifico y equipo de Osmosis inversa con membranas

semipermeables.

o Equipos de medicién y analisis: Conductimetro, turbidimetro, medidor de

pH, espectrofotémetro para metales pesados, balanza analitica, y equipos

para analisis microbiolégico.

e Materiales de laboratorio: Reactivos quimicos para andlisis fisico-

quimicos y microbioldgicos, recipientes estériles para muestreo, kits de

prueba rapida para metales pesados.
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e Instrumentos para recoleccion de datos formativos: Cuestionarios y/o
[/4 encuestas estructuradas para evaluacion de conocimientos, guias para
entrevistas semiestructuradas.
o Software estadistico: SPSS o R para procesamiento y andlisis de datos
cuantitativos.
10.2 Métodos
e Seleccion y muestreo de agua contaminada:
Se tomardn muestras representativas de agua potable contaminada en los
distritos de Morrope, Ttcume, Motupe y Olmos, siguiendo protocolos
estandarizados para garantizar la representatividad y evitar contaminacion
cruzada. Las muestras serdn almacenadas y transportadas en condiciones
. adecuadas hasta el laboratorio acreditado para su anélisis inicial.
o Anilisis fisico-quimico y microbioldgico inicial:
En el laboratorio se determinardan pardmetros como concentracion de
metales pesados (plomo, arsénico, cadmio, mercurio), turbidez, pH,
conductividad y carga microbioldgica, utilizando métodos estandarizados y
equipos calibrados.
e Capacitacion de estudiantes:
Se seleccionara una muestra de estudiantes de Ingenieria (VI-VII ciclo) de
la Universidad Nacional de Jaén para recibir capacitacion tedrico-practica
sobre el funcionamiento, operacion y mantenimiento del sistema de 6smosis
inversa, asi como sobre la evaluacion socioambiental del proceso.
. e Instalacion y operacion del sistema piloto:
Se instalara el sistema de tratamiento en un laboratorio o espacio adecuado,
siguiendo la secuencia: filtro multimedia, filtro de carbon activado, filtro
ablandador, filtro con material filtrante y equipo de 6smosis inversa. Se
controlaran pardmetros operativos como presion, flujo y tiempos de
contacto, ajustandolos para optimizar la eficiencia del sistema.
e Muestreo y analisis post-tratamiento:
Se recogeran muestras del agua tratada para andlisis comparativo en
laboratorio, evaluando la reduccién de metales pesados y mejora en

parametros fisico-quimicos y microbioldgicos.
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e Evaluacion del aprendizaje:
Se aplicardn cuestionarios pre y post capacitacion para medir el nivel de
conocimientos técnicos y socioambientales adquiridos por los estudiantes.
Ademas, se registrara su desempefio en las practicas operativas.
e Analisis estadistico:
Los datos obtenidos seran procesados mediante estadistica descriptiva e
inferencial para determinar la eficacia del tratamiento y el impacto
formativo. Se usaran pruebas t para muestras relacionadas y anélisis de
varianza (ANOVA), con un nivel de significancia del 95%.
e Evaluacion socioambiental:
Se realizaran entrevistas semiestructuradas y andlisis documental para
. identificar percepciones y efectos sociales y ambientales derivados de la
implementacién del sistema de tratamiento.
Esta metodologia integral garantiza una evaluacion técnica, educativa y
socioambiental completa, contribuyendo al desarrollo de competencias
profesionales y a la generacion de soluciones sostenibles para el acceso a agua

potable segura en zonas afectadas por contaminacion.

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE @ contaco
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MATRIZ DE COHERENCIA

Objetivo General | Impacto Esperado Indicadores Metas
Capacitar a los | - Fortalecimiento de | Ntimero de | Capacitar al 90% de
estudiantes de | competencias estudiantes los estudiantes del VI
Ingenieria (VI-VII | técnicas y éticas en | capacitados en | y VII ciclo en el uso
ciclo) de la| los estudiantes. operacion y | del sistema piloto en
Universidad evaluacion de |un periodo de 6
Nacional de Jaén sistemas de | meses.

en la operacion y
evaluacion

socioambiental de
de

inversa

sistemas
6smosis
para la remocién
de metales pesados

en aguas potables

contaminadas,
promoviendo un
aprendizaje
préctico y
contextualizado

que fortalezca sus
competencias

técnicas y éticas.

Osmosis inversa.

- Mejora en la| Porcentaje de | Lograr una reduccién
calidad del agua | reduccién de | minima del 90% de
potable en | metales pesados en | metales pesados en el
comunidades muestras de agua | agua tratada.
afectadas. tratada.
- Generaciéon de | Evaluacion del | Obtener una mejora
conocimiento aprendizaje del 30% en las
aplicado para la | practico mediante | puntuaciones de
gestion  sostenible | pruebas pre y post | conocimientos
del agua. capacitacion. técnicos post
capacitacion.
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Objetivo Especifico Impacto Indicadores Metas
Esperado

Desarrollar Mejora en la | Namero de | Capacitar al 90%
habilidades técnicas | capacidad técnica | estudiantes que | de los estudiantes
en los estudiantes de | y operativa de los | demuestran seleccionados  y
Ingenieria  (VI-VII | estudiantes para | competencia técnica | lograr que al menos
ciclo) para la | manejar sistemas | en evaluaciones | el 85% apruebe las
operacion y | avanzados de | précticas. evaluaciones
mantenimiento  de | tratamiento  de précticas.
sistemas de 6smosis | agua.
inversa aplicados a la
remocién de metales
pesados en aguas

. potables
contaminadas.
Realizar la | Identificacién y | Numero de Realizar
evaluacioén mitigacion de | evaluaciones evaluaciones en el
socioambiental del | impactos socioambientales 100% de las
impacto de la | socioambientales | realizadas. comunidades
implementacion de | derivados de la intervenidas.
sistemas de ésmosis | instalacion y
inversa en | operacion de
comunidades sistemas de
urbanas y rurales, | 6smosis inversa.
considerando
aspectos  técnicos,
sociales y

. ambientales.
Fomentar en los | Desarrollo de una | Porcentaje de | Lograr que el 75%
estudiantes conciencia ética y | estudiantes que | de los estudiantes
competencias éticas | compromiso participan en | participen en
y de responsabilidad | social en los | actividades de | actividades
social vinculadas al | estudiantes para | responsabilidad social | sociales.
manejo  sostenible | la gestion | relacionadas con el
del recurso hidrico, | sostenible del | agua.
alineadas con la Ley | agua.
Universitaria N°
30220 y los ODS.

JRECCION
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11. PRESUPUESTO

PROYECTOS DE RESPONSABILIDAD SOCIAL UNIVERSITARIA 2025

Descripcion Unidad de | Cantidad Costo Total, S/.
N° Medida Unitario
S/.
Gastos generales
Servicios basicos (agua,
1 ) Mes 3 50 150
luz, internet)
Transporte y viaticos para
2 g Servicio 7 20 140
equipo
Materiales e Insumos
3 Filtro multimedia Unidad 1 100 100
. 4 Filtro de carbodn activado Unidad 1 150 150
5 Filtro ablandador Unidad 1 300 300
Filtro con material
6 Unidad | 300 300
filtrante
Equipo de 6smosis inversa
7 i Unidad 1 1200 1200
(membranas y sistema)
Reactivos y kits para
8 Set 1 80 80
analisis de agua
Gastos ligados al Proyecto
Capacitacion y honorarios
9 i Jornada 5 0 0
a instructores
. Materiales didacticos y
10 Lote 1 200 200
papeleria
Andlisis de laboratorio
11 externo (muestras iniciales | Muestra 10 50 500
y finales)
Total, General S/. 3120

SOLIDARIA -

www.unj.edu.pe

SALUDABLE - SOSTENIBLE

Nota: El proyecto sera autofinanciado
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12. CRONOGRAMA
Actividad Aifio/Mes Responsables
A S |O

1. Muestreo y anélisis inicial de Equipo de laboratorio y
agua contaminada estudiantes

2. Capacitacion tedrico-practica Docentes y expertos en
a estudiantes 6smosis inversa

3. Instalacién del sistema piloto Equipo técnico y

de 6smosis inversa - estudiantes

4. Operacion y monitoreo del Estudiz.mtes
Gl X|X supervisados por

docentes

5. Muestreo y anélisis del agua Equipo de laboratorio y
tratada 5 estudiantes

6. Evaluacion socioambiental %y Investigadores y

del impacto del proyecto equipo de campo

7. Andlisis estadistico y Investigadores y
elaboracién de informes = estudiantes

8. Presentacion y socializacién Equipo de

de resultados investigacion

BLE - SOSTENIBLE

CONTACTO

9319892C0

San lgnacio 24
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13, PLAN DE EJECUCION PRESUPUESTAL POR ACTIVIDADES
. PLAN DE EJECUCION PRESUPUESTAL POR ACTIVIDADES

Valor Total
Actividad . Presupuestal
()
Junio Julio Agosto | Septiembre| Octubre | Noviembre | Diciembre

1. Muestreo y andlisis inicial de X 150.00
| agua contaminada

2. Capacitacidn tedrico- X 140.00
prdctica a estudiantes

3. Instalacion del sistema piloto X 2050.00
de 6smosis inversa

4. Operacicn y monitoreo del X 80.00
sistema piloto

5. Muestreo y andlisis del agua X

tratada 200.00

6. Evaluacion socioambiental X 100.00
del impacto del proyecto

7. Andlisis estadistico y X 100.00
elaboracion de informes

. 8. Presentacion y socializacion X 300.00
de resultados
TOTAL S/ 150.00 | S/ 140.00 | S/2,050.00 | S/ 80.00 S/ 200.00 | S/ 10000 | S/ 400.00 | S/ 3,120.00




00°0Z1°¢ /S | 00°00% /S | 00°00L /S | 0000T /S 0008 /S | 00°0S0°T/S | 00°0¥T /S | 00°0ST /S TVLOL
: soppjnsa. op
00°00¢ X uQ1oDZ1Ip120S A UQIIDIUISIL] °
; SauLLoful ap UQ1IDI0qD]2
00°001 X A 001js1pDISd SISYDUY */
. oj122d0.4d jap o1opdui jap
007001 X [PIUIQUIDOIDOS UQIIDRIDAT] “Q
00°00¢ i
X pndp Jap sis1pup A 0241Snpy ¢
] ojojid puuajsis
0008 X j2p o024011uou £ uo1dn42de)
: DSAI2AUL SISOUISO I
00°050C X ojopid pwiasis jap uQIIDIPISUJ ¢

f SaJUDIPNISd D DIIID.A
00°0¥1 X -001402] uQPIOPAD)) 7
. DpOULUDIUOD DNID
007051 X ap p1o1uy sisippup £ 0243y [

AIQUIIDI(Y | JIQUIAIAON [ dIqNId) [daquiandag| 0)sosy orngp orunp
/9
[e1sondnsaag PBPIAYY
[B10], J0[BA §702

SHAVAIALLIV d0d TVLSHNANSTAd NOIDNDHAT Hd NV'1d

SHAVAIALLDYV d0d TVLSINdNSTAd NOIDNDATd Ad NV'Id €1

N3VC 30 TYNOIDVN =
ms«‘émﬁaz: TVI20S AVAITIEYSNOdS3Y 30 SOL93A0Nd PS avaisuaann IN b

~fe-




L e T B B R T R A S R T L T R B R T T e T B e D A s R BT L AN S T
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14. ANEXOS
ENCUESTA

En el marco del proyecto de investigacion titulado “Capacitacion técnica y evaluacion
socioambiental de sistemas de 6smosis inversa para remocién de metales pesados
en aguas potables contaminadas de consumo humano, contribuyendo en el
aprendizaje del estudiante de Ingenieria (VI - VII ciclo) de la Universidad Nacional
de Jaén”, desarrollado por la Universidad Nacional de Jaén, le invitamos a participar en
esta encuesta. El objetivo es conocer su percepcion sobre la calidad del agua en su
comunidad, los efectos de la contaminacién hidrica y el impacto de la implementacion

del sistema de dsmosis inversa en el acceso a agua potable segura.
SECCION 1:

Percepcion sobre la Contaminacion del Agua de consumo humano

1. ¢Considera que la calidad del agua en su comunidad es adecuada para el consumo
humano?
a. Si
b. No
c. No sabe / No responde

2. (Ha notado cambios significativos en el sabor, olor o color del agua en los Gltimos
afios?
a. Si, he notado cambios.

. b. No, no he notado cambios.

c. No estoy seguro/a.

3. (Con qué frecuencia consume agua directamente de la fuente sin tratamiento
previo?
a. Siempre o frecuentemente.
b. A veces.
¢. Nunca.

4, ;Ha experimentado usted o algin familiar enfermedades que cree relacionadas con
el consumo de agua contaminada (ej. diarrea, problemas estomacales)?
a. Si, hemos experimentado.
b. No, no hemos experimentado.

¢. No sabe / No esta seguro/a.

SOLIDARIA - SALUDABLE -

www.unjedu.pe 93] 989200 rsu@unj.edu.pe
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.

5. (Estd informado sobre la posible presencia de metales pesados u otros
/4 contaminantes en el agua de su comunidad?
a. Si, estoy informado/a.
b. No, no estoy informado/a.
: c. No estoy seguro/a de la informacion.
6. (Cree que la actividad minera u otras actividades industriales en la zona afectan la
calidad del agua en su comunidad?
a. Si, afectan la calidad.
b. No, no afectan la calidad.
c. No sabe / No responde.
7. (Considera que la contaminacién del agua tiene un impacto negativo en la flora y
. fauna local?
a. Si, tiene un impacto negativo.
b. No, no tiene un impacto significativo.
c. No sabe / No responde.
8. (Qué nivel de preocupacion tiene por la contaminacién del agua en su comunidad?
a. Muy preocupado/a.
b. Algo preocupado/a.
c. Poco o nada preocupado/a.
9. (Cree que las autoridades locales estan tomando medidas adecuadas para controlar
la contaminacién del agua?
a. Si, estan tomando medidas adecuadas.
. b. No, no estan tomando medidas adecuadas.
c. No sabe / No responde.
10. ;Estaria dispuesto/a a participar activamente en iniciativas comunitarias para
mejorar la calidad del agua?
a. Si, estoy dispuesto/a.
b. No, no estoy dispuesto/a.

c. Tal vez, necesito mas informacion.

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE @ contacro @ omeccion
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SECCION 2:

Percepcion sobre la Implementacion del Sistema de Osmosis Inversa

1. ¢Conoce la existencia del sistema de 6smosis inversa instalado en su comunidad?
a. Si, lo conozco.
b. No, no lo conozco.
c. He oido hablar de €l, pero no lo conozco bien.
2. (Ha consumido agua que ha sido tratada por el sistema de 6smosis inversa en su
comunidad?
a. Si, la he consumido.
b. No, no la he consumido.

c. No estoy seguro/a si la he consumido.

2

¢(Percibe alguna mejora en la calidad del agua desde la implementacién del sistema
de 6smosis inversa?

a. Si, he notado una mejora.

b. No, no he notado cambios.

c. No sabe / No esta seguro/a.

S

(Considera que el agua tratada por el sistema de dsmosis inversa es segura para el
consumo humano?

a. S, la considero segura.

b. No, no la considero segura.

¢. No sabe / No esta seguro/a.

s

(Ha notado cambios en la salud de su familia que relacione con el consumo de agua
tratada por dsmosis inversa?

a. Si, hemos visto mejoras.

b. No ha habido cambios significativos.

c. No estoy seguro/a o no lo relaciono.

&

(Cree que la implementacién del sistema de Osmosis inversa contribuye a la
proteccion del medio ambiente en su comunidad?

a. Si, contribuye positivamente.

b. No, no contribuye positivamente.

c. No sabe / No esté seguro/a.

7. (Esta satisfecho/a con el funcionamiento general y el mantenimiento del sistema de
tratamiento de agua por 6smosis inversa?

a. Muy satisfecho/a o satisfecho/a.

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE @ conracro
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b. Insatisfecho/a o muy insatisfecho/a.
c. No tengo una opinién formada.
8. (Considera que el sistema de ésmosis inversa es una solucién sostenible a largo
plazo para el abastecimiento de agua potable en su comunidad?
. a. Si, es una solucion sostenible.
b. No, no es una solucion sostenible.
c. No sabe / No esta seguro/a.
9. (Cree que la comunidad esta suficientemente informada sobre el uso correcto y los
beneficios del sistema de 6smosis inversa?
a. Si, la comunidad est4 bien informada.
b. No, la comunidad no esta suficientemente informada.
. c. No estoy seguro/a.
10. ;Estaria dispuesto/a a colaborar activamente en el cuidado y mantenimiento del
sistema de tratamiento de agua por dsmosis inversa?
a. Si, estoy dispuesto/a a colaborar.
b. No, no estoy dispuesto/a a colaborar.

c. Depende de las condiciones.

& F o 3
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CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Luis Alberto Lumbre Racchumi, identificado con DNI N°
17430877, en mi condicion de Docente, adscrito al Departamento Académico de Ciencias
Basicas y Aplicadas, manifiesto mi compromiso y apoyo con el desarrollo del proyecto:
CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS
DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE METALES PESADOS EN AGUAS
POTABLES CONTAMINADAS DE CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN
EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE INGENIER{A (VI-VII CICLO) DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN..

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucién presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funci6n a los objetivos del proyecto, ademés de hacer la rendicién de

cuentas oportunamente ante la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

/%9/ o

Llﬁsﬁr;ﬁctto Lumbre Racchumi,
DNIN° 17430877
Cel.970953844
llumbre@unj.edu.pe
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“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMNIA PERUANA”

CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Wagner Colmenares Mayanga, identificado con DNI N°
17592222, en mi condicion de Docente, adscrito al Departamento Académico de Ciencias
Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional de Jaén, manifiesto mi compromiso y
apoyo con el desarrollo del proyecto: CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION
SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION
DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE
CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL
ESTUDIANTE DE INGENIER[A (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN,

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucién presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcidn a los objetivos del proyecto, ademas de hacer la rendicién de

cuentas oportunamente ante la Direccién de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

Waqnudiwd!

Wagner Cdlmenares Mayanga
DNYN° 17572222
Cel.975295356
Wagner.colmenares@unj.edu.pe

SOLIDARIA « SALUDABLE - SOSTENIBLE
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Leonardo Damiédn Sandoval identificado con DNI N°
17616178, en mi condicion de Docente, adscrito al Departamento Académico de Ciencias
Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional de Jaén, manifiesto mi compromiso y
apoyo con el desarrollo del proyecto: CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION
SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION
DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE
CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL
ESTUDIANTE DE INGENIERfA (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucion presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcién a los objetivos del proyecto, ademas de hacer la rendicion de

cuentas oportunamente ante la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

Leonardo Damian Sandoval
DNIN°® 17616178
Cel. 980 610 096

ldamiansandoval(@un;j.edu.pe
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Juan Carlos Damidn Sandoval, identificado con DNI N°
17634176, en mi condicién de Docente, adscrito al Departamento Académico de Ciencias
Basicas y Aplicadas de la Universidad Nacional de Jaén, manifiesto mi compromiso y
apoyo con el desarrollo del proyecto: CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION
SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION
DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE
CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL
ESTUDIANTE DE INGENIERIA (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucion presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcién a los objetivos del proyecto, ademés de hacer la rendicion de

cuentas oportunamente ante la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

Juan Carlgs Damian Sandoval
DNIN° 17634176

Cel. 938 745 891
juan_damian@unj.edu.pe

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE @ cowracro
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CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Rosario Yaqueliny Llauce Santamaria, identificado con DNT
N° 43984456, en mi condicién de Docente, adscrito al Departamento Académico de
Ciencias Basicas y Aplicadas, manifiesto mi compromiso y apoyo con el desarrollo del
proyecto: CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION SOCIOAMBIENTAL DE
SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE METALES PESADOS
EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE CONSUMO HUMANO,
CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE INGENIERIA
(VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucion presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcién a los objetivos del proyecto, ademés de hacer la rendicién de

cuentas oportunamente ante la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

Rosario Yaqueliny Llauce Santamaria
DNI N° 43984456
Cel.945233163
. rosario_llauce@unj.edu.pe
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“ANO DEL BICENTENARIOQ, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA

CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Carmen Irene Santoyo Burgos, identificado con DNI N°
40031873 en mi condicién de Docente, adsctito al Departamento Académico de Ciencias
Bésicas y Aplicadas, manifiesto mi compromiso y apoyo con el desarrollo del proyecto:
CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS
DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION DE METALES PESADOS EN AGUAS
POTABLES CONTAMINADAS DE CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN
EL APRENDIZAJE DEL ESTUDIANTE DE INGENIERIA (VI-VII CICLO) DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucion presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcién a los objetivos del proyecto, ademés de hacer la rendicion de

cuentas oportunamente ante la Direccion de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.

Jaén, 06 de Junio del 2025

Carmen Irede Santoyo Burgos
DNIN° 40031873
el. 910991040
toyo@unj.edu.pe

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE

wiwwLurjedu pe

”»



e

é?' IRl§ unIvERSIDAD
Y NACIONAL DE JAEN

~

“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA

CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

CARTA DE COMPROMISO

Por medio de la presente, Yo Enny Roman Castillo identificado con DNI N° 41395505,
en mi condicién de Docente, adscrito al Departamento Académico de Ciencias Basicas y
Aplicadas de la Universidad Nacional de Jaén, manifiesto mi compromiso y apoyo con el
desarrollo del proyecto: CAPACITACION TECNICA Y EVALUACION
SOCIOAMBIENTAL DE SISTEMAS DE OSMOSIS INVERSA PARA REMOCION
DE METALES PESADOS EN AGUAS POTABLES CONTAMINADAS DE
CONSUMO HUMANO, CONTRIBUYENDO EN EL APRENDIZAJE DEL
ESTUDIANTE DE INGENIERIA (VI-VII CICLO) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE JAEN

En tal sentido, me comprometo a realizar una ejecucion presupuestaria de acuerdo con lo
planificado y en funcién a los objetivos del proyecto, ademas de hacer la rendicién de

cuentas oportunamente ante la Direccién de Responsabilidad Social Universitaria.

Dando fe del compromiso anteriormente expuesto, se suscribe.
w

Jaén, 06 de Junio del 2025

(O
/ Enny Roman Castillo
DNIN° 41395505

Cel. 945571510
Ercastillomat@gmail.com

SOLIDARIA - SALUDABLE - SOSTENIBLE

wawavunjedu.pe
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