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UNIVERSIDAD NACIONAL DE JAEN

Creada por Ley 29304 e
CONCEJO DE COMISION ORGANIZADORA NACIONAL DE JAEN
RESOLUCION DE CONSEJO DE COMISION ORGANIZADORA
N° 616-2024-CO-UN]

Jaén, 12 de diciembre de 2024.
VISTO:
El Oficio N° 1524-2024-VPI-CO-UN], de fecha 03 de diciembre de 2024, emitido por la
Vicepresidenta de Investigacion, Oficio N° 212-2024-UNJ/VPI-DIITT, de fecha 03 de
diciembre de 2024, del Director de Investigacion, Innovacién y Transferencia Tecnologica,
Carta N° 45-2024-MRR-IFA-UNJ, de fecha 29 de noviembre de 2024, del Dr. Mario Ruiz
Ramos, Investigador Principal de Proyecto - PROINTEC, el el Acuerdo N° 119-2024-SO-
CCO-UN]J del Acta de Sesion Ordinaria, de fecha 05 de diciembre de 2024, y;

CONSIDERANDO:

Que, conforme al 4to parrafo del Art. 18, de la Constitucion Politica del Estado, concordante
con el Art. 8, de la Ley N° 30220-Ley Universitaria asi como con el Art. 6 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Jaén, el Estado reconoce la autonomia Universitaria en su régimen
normativo, de gobierno, académico, investigacion administrativo y econémicos

Que, el articulo 29° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, establece que “la Comision
Organizadora tiene a su cargo la aprobacion del Estatuto, Reglamentos y Documentos de
g 4 p , heg y
Gestiéon Académica y Administrativa de la Universidad, formulados en los instrumentos de
y ,
planeamiento, asi como su conduccién y direccion hasta que se constituyan los érganos de
gobierno que, de acuerdo a la citada Ley”;

Que, el Sr. Presidente de la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, es el
personero y representante legal de la Universidad conforme a lo dispuesto por la Ley
Universitaria N° 30220, tiene a su cargo y Dedicaciéon Exclusiva la Direccién, Conduccion y
Gestién del Gobierno Universitario en todos sus ambitos. Y de acuerdo al Numeral 6.1.5,
literal d) de la Norma Técnica “Disposiciones para la constitucion y funcionamiento de las
Comisiones Organizadoras de las Universidades Publicas en proceso de Constitucion”,
aprobado mediante Resolucion Viceministerial N® 244-2021-MINEDU, modificado por la
RVM NP° 055-2022-MINEDU y RVM N° 053-2022-MINEDU, son funciones del Presidente
de la Comisién Organizadora, Emitir resoluciones en los ambitos de su competencia;

Que, de conformidad con el articulo 48° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, establece que
“la investigacién constituye una funcion esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta
y realiza, respondiendo a través de la produccién de conocimiento y desarrollo de tecnologias a
las necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los docentes,
estudiantes y graduados participan en la actividad investigadora en su propia instituciéon o en
redes de investigacion nacional o internacional’;

Que, con Carta N° 45-2024-MRR-IFA-UNJ, de fecha 29 de noviembre de 2024, el Dr. Mario
Ruiz Ramos, Investigador Principal del Proyecto — PROINTEC, precisa que habiendo
cumplido con la revisién de pares y la evaluacién de similitud dentro de los parimetros
aceptados del material didictico de su autoria, asimismo solicita emitir el acto resolutivo y su
publicacién del “Manual de Ejercicios Desarrollados de Dasometria y Dendrometria”;
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Que, a través del Oficio N° 212-2024-UNJ/VPI-DIITT, de fecha 03 de diciembre de 2024, el
Director de Investigacion, Innovacion y Transferencia Tecnoldgica solicita la emision del Acto
resolutivo del manual denominada “Manual de Ejercicios Desarrollados de Dasometria y
Dendrometria”, presentada por el Dr. Mario Ruiz Ramos;

Que, mediante Oficio N° 1524-2024-VPI-CO-UN], de fecha 03 de diciembre de 2024, la
Vicepresidenta de Investigacion, remite el expediente presentado por el Director dé*
Investigacion, Innovacion y Transparencia Tecnoldgica, el mismo que se detalla en el parrafo
precedente, para ser considerado en Sesion de Comision Organizadora;

Que, el pleno del Consejo de Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Jaén, en
Sesion Ordinaria, de fecha 05 de diciembre de 2024, emite el Acuerdo N° 119-2024-SO-CCO-
UNJ, mediante el cual acordé por unanimidad, aprobar el manual denominada “MANUAL
DE EJERCICIOS DESARROLLADOS DE DASOMETRIA Y DENDROMETRIA”,
presentado por el Dr. Mario Ruiz Ramos, docente ordinario de la Universidad Nacional de
Jaén;

Que, en uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucion
Politica del Pert, la Ley N° 30220-Ley Universitaria, las “Disposiciones para la Constitucion
y funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de las Universidades Publicas en proceso
de Constitucion”, aprobada mediante RVM N° 244-2021-MINEDU, modificada con RVM
N° 055-2022-MINEDU y RVM N° 053-2023-MINEDU, el Estatuto de la UN]J, y a lo
acordado por el pleno del Consejo de Comisién Organizadora de la UN];

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR el Manual denominada: “MANUAL DE
EJERCICIOS DESARROLLADOS DE DASOMETRIA Y DENDROMETRIA”,
presentado por el Dr. Mario Ruiz Ramos, Docente Ordinario de la Universidad Nacional de
Jaén, el mismo que en anexo forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO SEGUNDO.- NOTIFICAR la presente Resolucion a las instancias
correspondientes para su conocimiento y fines.

ARTICULO TERCERO.- PUBLICAR la presente Resolucion en el Portal de
Instruccional de la Universidad Nacional de Jaén www.unj.edu.pe

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE;

g. Braian Aleja/Iﬁro Max Zegarro
SECRETARIO GENERAL

JAEN
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A

INTRODUCCION

El presente manual esta preparado para complementar la teoria conociendo que la Dasometria y
Dendrometria es la ciencia que se encarga de la medicion de las masas forestales, por lo que es
importante conocer sus definiciones conceptuales, terminologia utilizada en la parte forestal. En
este manual se propone una serie de ejemplos con el objetivo de reforzar las competencias

aprendidas en el aula.

Hoy en dia la Dasometria constituye una herramienta indispensable para el ingeniero forestal y
ambiental, para el productor, el consumidor, el explotador y al industrial que para la toma de

decisiones recurre de esta ciencia.

Dentro de los conocimientos que debe saber terminologias usadas constantemente, conocer las
variables que nos permitiran estimar y conocer que tenemos en el bosque, Cuanto tenemos, donde
estan. todo ello podemos permite planificar, organizar su aprovechamiento o manejo, nos
permitird tomar decisiones sobre los recursos naturales

Es por ello que el presente manual propone una serie de ejercicios que permitira al estudiante

estar en condiciones de valorar las masas forestales.
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2.

OBJETIVOS EDUCACIONALES Y RESULTADOS DEL ESTUDIANTE

2.1. Objetivos Educacionales

Son declaraciones generales que describen lo que se espera que los graduados logren algunos
afios después de la graduacién. Los objetivos educacionales del programa estan basados en las
necesidades de los constituyentes del Programa. (ICACIT, 2020). El graduado de la Carrera
Profesional de Ingenieria Forestal y Ambiental de la Universidad Nacional de Jaén cumplira los
siguientes Objetivos Educacionales (OE):

OEL. El graduado del Programa de Ingenieria Forestal y Ambiental de la Universidad Nacional
de Jaén se desempeiia profesionalmente de forma competente para gestionar planes, programas
y proyectos cientificos-tecnologicos para mejorar las actividades forestales y ambientales en el
pais, aplicando principios éticos y de responsabilidad Social.

OE2. El graduado del Programa de Ingenieria Forestal y Ambiental de la Universidad Nacional
de Jaén se desempefia profesionalmente de forma competente para disefiar y gestionar
emprendimientos innovadores, sostenibles, dando valor agregado a los recursos naturales del
Pais.

2.2. Resultados del Estudiante

Describen lo que se espera que los estudiantes sepan y sean capaces de hacer al momento de la
graduacion. Los resultados del estudiante se refieren a las habilidades, conocimientos y
comportamientos que los estudiantes adquieren a lo largo de su progreso en el programa.
(ICACIT, 2021) El programa debe tener resultados del estudiante documentados que preparen
a los graduados para el logro de sus objetivos educacionales. El programa debe permitir que los
estudiantes logren, al momento de la graduacion doce resultados, de los cuales en este curso se
incorporan dos, que son:

[RE- 101]: Conocimientos de Ingenieria: La capacidad de aplicar conocimientos de
malemdlicas, ciencias e ingenieria en la solucién de problemas complejos de ingenieria.

[RE-102]: Analisis de problemas: La capacidad de identificar, formular, buscar informacion
y analizar problemas complejos de ingenieria para llegar a conclusiones fundamentadas usando
principios basicos de matematicas, ciencias naturales y ciencias de la ingenieria.
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3,

DESARROLLO

3.1.

Dasometria y Dendrometria

3.1.1. Etimologia

Etimologicamente:

DASOMETRIA (Daso = bosque) “significa "Medicion del bosque”

DENDROMETRIA (Dendro = arbol) “significa “Medicién del 4rbol”

Parte de la Dasonomia, que se ocupa de las mediciones de los arboles y masas forestales,
asi como del estudio de las leyes métricas que rigen su evolucion (crecimiento). (Lopez,
C. 2008).

DESCRIPCION DEL ARBOL EN PIE

Indica las caracteristicas generales del drbol en pie, que permitirén su identificacion en el
bosque, tales como: altura total, altura comercial, diametro a la altura del pecho (d.a.p.),
tipo de raices, forma de copa, caracteristicas de copa, caracteristicas del fuste o tronco,

color, tipo de corteza, presencia de olor y/o sabor, etc. (CPM, 2008)

Altura total
a-.l 4 b A
¥ > ! ‘ .
i &7, &
PR { i E'( " 7
o1y LA
L4 = .
8 L e Altina
o 54 gl comercial
b
" \
=
o {
|
Dap 1
- _ "

Fuente: (Juarez 2014)
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3.1.2. Unidades y Simbolos

Normalizacion de Simbolos

a) Letras minisculas para datos variables del arbol individual.

b) Letras mayisculas para totales por unidad de superficie (poblacién o

totales de muestras).

didmetro normal (a 1,30 m del suelo)

area bisimétrica (seccion del tronco a 1,30 m del suelo)
altura

crecimiento

coeficiente morfico (factor de forma)

cociente de forma

numero (de arboles, etc.)

crecimiento relativo porcentual (volumen, valor, etc.)
edad

volumen

< ST D ORI A

T — = S S—
| __SIMBOLO | DEFINICION . expucaciON

Fuente: (Gutiérrez. 2013)

3.1.3. Equivalencias

Extraidas de METRIC PRACTICE GUIDE FOR FOREST RESEARCH 1976, editado
por metric COMMISSION SECTOR COMITEE B.I FORESTRY — Canada, nos permitio

comparar las diversas unidades utilizadas en la investigacion y en la practica forestal.
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1ro. LONGITUD 2do. AREA

lem  :0.393701 pulg

£ 1 cm’ :0.1550 pulg2
Im  :3.28084 pies

1 pulg :2.54 cm I'm® :10.7639 pie’
1 pie  :0.3048 m Tha :2.47105 acres
1 milla : 1.60934 km 1 pU|92: 6.4516 cm?

(pie tablar - pt)
1 Acre :0.404686 ha

1 milla® : 2.58999 km?

3ro. Volumen
m3 :35.3147 pie3
pie3 :0.02833178 m*
I m’ madera rolliza 1220 pt

Im’' madera aserrada  : 424 pt madera aserrada

e’ xa' xLPt
12

1pt =

Es una medida de vol. usado en EE. UU y Canada
Donde:

= e:espesor madera en pulg

u a: ancho madera en pulg

= L madera: largo madera en pies
= 12: constante (30.48/2.54 =12)

3.1.4. Instrumentos de Medicién

A. De Diametro

https://www.google.com/imgres?imgurl=https %3 A %2F %2Fm.media
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B. De Altura

0.2500,201) O C

i del Ldados Regla de brazos iguale

S5 3B ACthp)

]Tilﬂ! /—11(-:1\, . i

Regla de Cristem ’ '

Dendrometro Vertex laser Clindmetro sunnto

Relascopio de Biterlich

htips:/rwww.google com/search?g=relascopio-+de+biterlich&rlz
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3.2. Area Basal

Representado por AB, es el drea de la seccion horizontal de un 4rbol que se encuentra a

1.30 m del suelo. La formula para su calculo es la siguiente ya sea con didmetro o con

circunferencia.
AB =2 D? = 0.7854 « D? ¢ 2

4 5 AB=E= 0.0796 x D

Dénde: AB = Area basal

D=D.APal30m.

C=C.A.P.al30m

3.3. Coeficiente de Forma o Factor de Forma

f=(C05/C)? = K? f=(D05/D)* = K?

Donde: C = Circunferencia;
C0,5 = Circ. amedia h

D = Diametro

Ejercicio 1: Un grupo de estudiantes de forestales sale de practicas y en campo desean

calcular el coeficiente de forma de un Hura crepitans obteniendo los siguientes datos.
C=140m C0.5=095m f=(0.90m/1.40 m)>=0.41 m

D=50cm D0.5=35cm f=(35 cm/ 50 cm)? = 0.49 cm

Ejercicio 2: Calcular el factor de forma sabiendo las siguientes medidas: C=1.32my la

Circunferencia a media altura es de 0.98 m. Respuesta: a) 0.55 m, b) 0.50 m, ¢) 0.74 m.

Solucion:
«  Utilizaremos la siguiente formula:
f=(€0.5/C)% = K?

C = Circunferencia, C0,5 = Circ. amediah; D = Didmetro
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o Datos:
€ =1.32m C 0.5 =0.98m
f=(C05/C)* =K? > f = (0.98m/1.32m)? = 0.55m

Ejercicio 3: Calcular el factor de forma sabiendo las siguientes medidas: D = 47 ¢m y el
D0.5 = 34 cm. Respuesta: a) 0.52 cm, b) 23 ¢m, ¢) 0.25 m. d) NA

Solucion:
< Utilizaremos la siguiente formula:
f=(D0.5/D)? = K?

D = Diametro; D0,5 = Diam. a media h;

% Datos:
D=47cm D 0.5=34cm
f= (D0.5/D)*=K?* > f = (34cm/47cm)? = 0.52cm

3.4. Coeficiente de Crecimiento (K)

Es la relacion entre el grosor del fuste a media altura (0.5) y el grosor del fuste a 1.30 m,

es decir que es igual a la: (f)'?

K=\f=c05/C = D05 /D

Ejercicio 1: Hallar ¢l coeficiente de crecimiento saviendo que el grosor del fuste a media

altura es de:

a) 0.41,b)0.49, ¢) 0.50, d) 0.51
Solucidn:
Teniendo la formula K = ./f, se tiene:
a) K = 041 = 0.64
K = 0.90/1.40 = 0.64

b) K = V0.49 = 0.70
35/50 = 0.70

=
]

10
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Ejercicio 2: La circunferencia 0.5 o didmetro 0.5, se puede obtener entonces

multiplicando el (K) por la circunferencia o didmetro a 1.30 m.

a. K=0.79
b. K=0.71
Solucion

C05 =K *xC130m

a. €05 =079 % 1.20 = 095m

D05 =K «D 1.30m

b. D05 = 071 « 45 = 32¢m

El valor de K siempre es inferior a 1 y generalmente estd comprendido entre 0.7 a 0.95
K = 0.7a0.95
K? = 049a0.90

Este valor indica el porcentaje que ¢l grosor a media altura representa en relacién al grosor

a 1.30 m.

Si K =70 %, significa que la circunferencia o el diametro a 0.5, vale respectivamente el

70 % de la circunferencia o del didmetro medido a 1.30 m del suelo:
Ejemplo: Calcular el porcentaje de de ¢ sabiendo que K= 0.70
Solucion:

1.20 m * 0.70 = 0.84 = 84%

Ejercicio 2: Determinar el coeficiente de crecimiento (k) sabiendo que el factor de forma

es 0.55 m Respuesta: a) 0.74 m, b) 0.47 m, ¢) 0.70 m, d) NA
Solucion:
< Utilizaremos la siguiente formula:

k=7

k=+v055m = 0.74m

13
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Ejercicio 3: Calcular el coeficiente de crecimiento (k) sabiendo que el factor de forma es

0.52 m Respuesta: a) 0.63 m, b) 0.72 m, ¢) 0.73 m
Solucion:
< Utilizaremos la siguiente formula:

= JF

k=+V052mk= 072m

Coeficiente de Reduccion (R)

Es la relacion que existe entre la diferencia del grosor a 1.30 m y el grosor a media altura
(0.5) dividido entre el grosor a 1.30 m, es pues el complemento a 1 del coeficiente de

crecimiento (K).

_C130m-C05_ €05 d130m-D05 1-d05
rE T risom = CL30 "= TDpi130om D130
gesdecir 1- K

Se llama coeficiente de reduccion, por que indica en qué proporcidn es necesario
disminuir el grosor del fuste a 1.30 m, para obtener el grosor a media altura (0.5), lo que

permite conociendo la altura calcular el volumen comercial. (Lépez, 1991)

Ejemplo: con los datos anteriores.

120m-095m _ A
= = 06 —K=1———=021m
r 1.20m moo 1.20

12
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3.6.

Ejercicio 1: Hallar el coeficiente de reduccion de un arbol de pino sabiendo que: D= 1.
25 my C 0.5 =0.90 m. Respuesta: a) 0.32, b) 0.28, ¢) 0.20

Solucién:

< Utilizaremos la siguiente formula:

_€130m-C05 €057 _d130m-D05_ _ dos
TETCc130m €130 "=T"Dbi130m - D130

Es decir 1-k

Una forma: r=125m-090m1.25m=028mdé1—-K=1-0901.25=028m

Conicidad (A)

Es el N° promedio de cm que el arbol pierde por cada metro entre 1.30 m y a media altura
(0.5), debido al hecho de su angostamiento en circunferencia o didmetro entre estos

niveles.

Es ¢l decrecimiento de diametro por unidad de longitud (c/m).

_C130m- €05

d130m-do0.5
AC = Ad =

h/2- 1.30m ~ h/2- 130

Ejemplo:

En un arbol de Pinus patula, presenta las siguientes caracteristicas: H total = 8.60 m; C

0.5=27.40 cm; C 1.30 = 56.40 cm. ;hallar la conicidad del arbol?

7 5640cm- 2740cm  29cm 5.6% cm
A — = = = erm—
8.;50_ 1.30m 3.0m m

La conicidad se expresa a menudo cm/m, pero también m/m, la conicidad sobre la
circunferencia es mas utilizada que sobre ¢l diametro, la conicidad es llamado también

DECRECIMIENTO METRICO. (Léopez, 1991)

Un técnico forestal caracteriza un Hura crepitans y obtiene las siguientes medidas: H total
=1325m, C 0,5=29.36 cm, C = 63.40 cm. Hallar la conicidad.

Respuesta: a) 5.20 cm/m, b) 6.39 cm/m, ¢) 10 cm/m

13
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3.7

Solucién:

€  Utilizaremos la siguiente formula;
AC = C 1.30m — C 0.5h2 /—1.30
AC = 63.40 — 29.3613.252 / —1.30
AC = 34.045.33
AC = 639 cm/m

Medicion de Alturas

Esta actividad tiene por finalidad reforzar el aprendizaje para lograr compelencias en
calcular la altura de arboles, para ello se recomienda calcular la altura de Podocarpus

rospicllosi por los tres métodos trigonométricos

3.7.1. Cuando el observador se encuentra entre la cima y la base del arbol
Ejercicio 1

El ojo de un observador se encuentra entre la cima y la base del arbol y obtuvo las
siguientes medidas: angulo a = 45°; distancia horizontal del observador al arbol 20 m; y
el angulo B 10°; Encontrar la HT?

Solucion:

Datos:

a=45°
p=10°

L =20m

hT =?
hT=h1+h2
hT=(tang ax L) + (tang B x L)

hT = (tang 45° x 20m) + (tang 10° x 20m)
hT= (1 x 20m) + (0.17 x 20m)
hT=20m+3.4m  hT=234mhT=23m

Fuente: Di¢guez 2005

Respuesta: a) 21 m, b) 23 m, ¢) 25 m.
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Ejercicio 2

El ojo de un ing. forestal se encuentra por encima del apice de un Hura crepitans L y
obtuvo las siguientes medidas dngulo B = 40° distancia horizontal 16 m y el 4angulo = a
14°. Encontrar [a HT

Solucién:
Datos:
p=40° i B
a=14° |
L=16m

hT =?

hT =hl - h2

hT=(tang px L) - (tang a x L)

hT = (tang 40° x 16m) - (tang 14° x 16m)
hT=(0.83 x 16m) - (0.24 x 16m)

hT =13.28m — 3.84m hT = 9.44m hT = 9m
Respuesta: a) 6 m, b) 9m, ¢c) NA

D Fuente: Digguez 2005

Ejercicio 3
El ojo de un observador se encuentra por debajo de la base de un Cedrela odorata y

obtuvo las siguientes medidas angulo o = 37° distancia horizontal 20 m y el dngulo B =
14°, Encontrar la HT

Solucion:

Datos:

a=37°

p=14°

L=20m

hT =?

hT=hl-h2

hT = (tang ax L) - (tang f x L)
hT = (tang 37° x 20m) - (tang 14° x 20m)

hT=(0.75 x 20m) - (0.24 x 20m)

hT = 15m—-4.8m hT=10.2m hT = 10m
Respuesta: a) [0 m,b)9m,c) 11m

Fuente: Diéguez 2005
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3.8. Altura de un arbol en base a la sombra proyectada

a) Usando trigonometria
Un equipo de inventario forestal se encuentra en los bosques de Granja porcon y
vistan un arbol de pino que proyecta una sombra de 20.2 m de longitud. Determinar

la altura del arbol si el angulo de elevacion del sol en ese momento es de 35°.

h
) 35°
20.2m =
20.2m
Solucion
Cateto opuesto = h
Cateto adyacente = 20.2m
h

Tg35° = 183 = h=Tg35°x18.2h=0.70x20.2 =12.74m

Respuesta: h=13 m.

b) Por el teorema de Thales

Un grupo de estudiantes de forestales salen al parque de la UNJ en horas de la manana
y deseando saber la altura de un érbol de Cedrelinga cateneiformes, solamente tienen como

dato la sombra que proyecta el arbol al cual miden con una wincha y obtienen 15 m de longitud.

Lesly se para al final de la sombra del arbol y genera otra sobra de 2.50 m ella tiene una estatura

de 1.67 m. estimar la altura del arbol.

S
S

H o T h=1e7

v
v

D=15m d=2.5
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H 15m H_lSmx1.67m

H=10m

1.67m 25m - 25m

Respuesta: 10 m

Ejercicio 2: Un drbol de Cedrela odorata en la via pakamuros Jaén San Ignacio proyecta una
sombra de 16 m de longitud, desde el punto donde termina la sombra proyectada, el dngulo

que se forma es de 47°. Calcular su altura.

Solucion:
co ca . co
seng = — cosq = — ana = —
h h ca
47° ( _ 47°(
15m = 16 m
h
tan47° = —— = h=tan47°*16m = h=1716m
16 m

Respuesta: h=17.16 m
3.9. Cubicacion de arboles en pie
Ejemplo 1

En la parcela de café, asociado con Podocarpus rospligliosii se desea estimar el volumen
de uno de ellos cuyas medidas son las siguientes: hc = 10 m, dn =47 cm D 0.5 = 35 ¢cm
Solucion:

V = 0.7854(D)? * HcxCf.

Cf = (DN / D0.5)2 Cf = (0.35m/0.47m)? Cf =0.55

V = 07854 % (0.47)?* 10 055 = V= 0.95m3

Rspta:a) 1.22m* b)2.22m*  ¢) NA,
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3.10.

Ejercicio 1
Estimar el volumen de un cedro que se encuentra en la via Jaén — Chamaya y cuyas

medidas son las siguientes: hc =8 m,dn=48 cm D 0.5 = 36 cm.

Solucién:

V = 0.7854(D)2x Hc x Cf.

Cf = (DN /D0.5)2 Cf = (0.36m/0.48m)2 Cf =056

V= 07854%(048)?* 8% 056 = V= 081m°
Rpsta: ) 0.81 m"  b)0.85m®  ¢) 0.56 m3

Ejercicio 2
Estimar el volumen de un Eucaliptus globulus L. Las medidas tomadas en campo son las
siguientes: hc =13 m, dn =60 cm, D 0.5 =45 cm.
Solucién:
V = 0.7854(D)2x Hc x Cf.
Cf = (DN /D0.5)2 Cf = (0.45m/0.60m)2 Cf =056
V = 0.7854(0.60)2x 13X 056  V = 2.05m3
Rpsta: a) 1.87m3,b) 2.05m3,c) NA

Ejercicio 3
En el bosque de Huito, en un dia de pajarco estudiantes de IFA encuentran un 4rbol de
Hura crepitans y el profesor Sanchez Tello deja de tomar fotos a las aves y se ponen a

calcular el volumen maderable, en su caracterizacion dasométrica se obtuvieron las
siguientes medidas: HC =8 m, D =55 cm, Dy5=35cm

Solucion:
f=(0.35m)* =0.40m
0.55m

V=0.7854 * (0.55m)* * 8 m * 0.40 m
V=0.76 m*

Cubicacion de madera aserrada

Ejercicio 1
En el almacén de la maderera Chinguel, se tiene la siguiente lista de: 4 tablas, 6 lonjas, 7
lonjillas y 6 umbrales, ;cudntas pt hay en total? Calcular por las tres formulas vistas en

clase.
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a)

Longitud Ancho Espesor
Madera Aserrada

(metros) (pulgadas) (pulgadas)
TABLAS 3-6 6-10 1
LONIJAS 3-6 6-10 3-4
LONJILLAS 2-4 5-8 2-3
UMBRALES 1.5-3 4-6 2-3

Solucidn: primero se saca los promedios para luego trabajar con

rrabajamos con promedaios

Longitud Ancho Espesor
Madera Aserrada

(metros) (pulgadas) (pulgadas)
TABLAS 4.5 8 1
LONJAS 4.5 8 3.5
LONIILLAS 3 6.5 2.5
UMBRALES 2:25 5 2.5

TABLAS

Convertimos los metros a pies para poder trabajar con la formula que corresponde.

Longitud: 4.5m= 4.5(3,28") = 14.76" (Conversion de Metros a Pies)
Ancho: 87 = 8" (0.083") = 0.664" (Conversion de Pulgadas a Pies)

Espesor:1”

Primera Formula:

V=L(Pies) x A(pies)x E(pulg)
I’=14.76" x 0.664" x 1™
V=98 PT

Segunda Formula:

V=9.8 PT

Tercera Formula:

V= E(pulg)x A(pulg) x L." /12
V=1"x8"x14.76"712
V=9.8 PT

Horzild o spereiis dsurmslbidls db Lieomstimi ¥ Legiiome B

V=L(m) x A(pulg)x E(pulg) x 0.2734
'=4.5mx 8" x 17X 0.2734
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b)

¢ Volumen de tablas: 9.8 (4) =392 PT

a) 9.8 pt, 9.8 pt, 9.8 pt, VT39.2pt; b) 9.8 pt, 8.97pt, 9.75pt, VT40.5pt; C) 9.9PT,8.9pt,

9,7pt, VT38.2

LONJAS

Longitud: 4.5m=4.5(3,28”) = 14.76" (Conversion de Metros a Pies)
Ancho: 87 =87 (0.083") = 0.664" (Conversion de Pulgadas a Pies)
Espesor:3.5”

Primera Formula: Segunda Formula:

V=L(Pies) x A(pies)x E(pulg) V=L(m) x A(pulg)x E(pulg)x 0,2734
V=14.76"x 0.664" x 3.5” V=45mx 8" x3.57X0.2734
V=34.3 PT V=34.45 PT

Tercera Formula:

V= E(pulg)x A(pulg) x L'/12
V=3.5"x8"x 14.76'/12
V=34.44 PT

< Volumen de tablas: 34.40 (6) = 206.40 PT

35.4pt, 34.5pt,36.4, VT206.64pt; b) 34.3pt, 34.45pt, 34.44pt, VT206.38pt; c) 34.6pt,

37.4pt,33.4pt VT189.64pt

LONJILLAS

Longitud: 3m= 3(3,28") = 9.84" (Conversion de Metros a Pies)
Ancho: 6.5” = 6.5 (0.083") = 0.54" (Conversion de Pulgadas a Pies)
Espesor:2.5”

Primera Formula: Segunda Formula:

V=L(Pies) x A(pies)x E(pulg) V=L(m) x A(pulg)x E(pulg)x 0,2734
V=9.84"x 0.54" x 2.5” F=3mx 6.5” X 2.5 x 0.2734
V={3.3 PT =133 PI

Tercera Formula:
V= E(pulg)x A(pulg) x L/12

Harail & gporsibias disurmollidhs db Lsomsioni g Lonthome i
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d)

V=25"x6.5"x9.84"/12
V=13.5.PT

¢ Volumen de tablas: 13.3 (7) = 93.10 PT
a) 12.1pt, 143pt, 139pt, VT95.10; b)14.3pt,14.4pt, 14.3pt, VT90.1pt;
13.3pt,13.3pt, 13.3pt, VT93.10pt

UMBRALES

Longitud: 2.25 m=2.25 (3.28") = 7.38" (Conversion de Metros a Pies)
Ancho: 57 =5" (0.083") = 0.42" (Conversion de Pulgadas a Pies)
Espesor:2.5”

Primera Formula: Segunda Férmula:

V=L(Pies) x A(pies)x E(pulg) V=L(m) x A(pulg)x E(pulg)x 0,2734
V=7.38"x0.42"x2.5” V=225m"x5"X25"x0.2734
V=775 PT V=7.69 PT

Tercera Formula:

V= E(pulg)x A(pulg) x L’/12
V=25"x5"x7.38/12
V=7.69 PT.

% Volumen de tablas: 7.71 (6) = 46.26 PT

a) 8.69pt, 7.69pt, 8.96pt, VT44.14pt; b) 7.75pt, 7.69pt,7.69pL, VT46.26; ¢) NA

Ejercicio 2

c)

El aserradero Horna Castro Ana Claudia EIRL, desea comprar madera de Amburana

cearensis de las plantaciones forestales ASL- SAC, sin embargo, tienen la siguiente lista

de trozas y desea saber con su ingeniero forestal cuanto de madera tiene, quien utiliza la

formula smalian para saber el volumen. Asi mismo los didmetros estan medidos en cm y

¢l precio de la madera fijan en 10.20 soles el pt. Hallar ¢l volumen total, y cuanto le pagan

a la ASL-SAC por la venta de su madera. Ademds, indique usted el nombre comun de la

especie.

Aoual gplmeiisie tbsimrilbidbe db Lhsomedvi ' Llpidbome ivi
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Solucion

N° VOLUMEN
ESPECIE D> D< L (m)
TROZA (m3)
1 Amburana cearensis 135 70 7 5.78
2 Amburana cearensis 120 75 5 3.73
3 Amburana cearensis 73 54 8 2.53
4 Amburana cearensis 80 65 10 4.13
3 Amburana cearensis = 38 10 2.51
Volumen Total m? 18.68
Pt =18.68 x 220 4109.21
MONTO S/. =4109.21 x 10.20 41,913.94
Nombre vernacular. Moena rosada
a) 18.68m3,41,09.21pt, S/. 41,913.94
b) 17.92m3, 3,942pt, S/. 47,304.00
c) 17.42m3, 4100.22pt, S/. 42913.20
3.1416/4 D1 D2 (D1+D2/2) x2 L v
0.7854 1.35 0.7 1.025 1.050625 7 5.78
0.7854 1.2 0.75 0975 0.950625 5 3.73
0.7854 0.73 0.54 0.635 0.403225 8 2.53
0.7854 08 0.65 0.725 0:525625 &1 4.13
0.7854 Q.75 0.38 0.565 0.319225 10 251

Ejercicio 3.

Jerson Tentalean ha talado la Tabebuia chrysantha del patio de su casa y después de tablear

decidié vender la madera. Si se sabe que el precio de la especie estd a S/, 4.00 el pt ;cuanto

obtendra de la madera?, vale el desarrollo y respuesta. Las medidas de las tablas son:

* Medidas de latabla 1: 3" x 12" x 12" =36 pt
« Medidas de la tabla 2: 4°x 87 x 10° =27 pt
36+27=63PT

63 pt X S/.4.00 =S/. 252.00
a) 65pt, S/. 315.00; b) 64pt, S/. 202.00; c) NA; d) 63pt, S/. 252.00

Aoraal & goreiivie dosarvollithe do Lhsomstini yp Dontbomeini
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Respuesta: d) 63pt. S/. 252.00

Ejercicio 4
Podemos conocer la edad de un arbol antes de que haya comenzado la poda natural de sus
ramas, mediante.

a) La suma de las metidas anuales; b) Sacando varias rodajas; ¢) muestreando la copa;
d) NA. Respuesta: (a)

Ejercicio 5
En el bosque de Yanahuanca - Jaén, se tiene un volumen comercial de 230 m*/ha, a los 25
anos, calcular el IMA, para volumen. (1: puntos).
Solucién: IMA = 230 m?/25 afios = 9.2 m? /ha/aiio.
a) 10m3/ha; b) 11.75m3/ha; ¢) 9.2m3/ha; d) NA

CRECIMIENTO DE LAS MASAS FORESTALES
A. INCREMENTO CORRIENTE ANUAL (ICA)

1. Calcular el volumen del ICA, si para diciembre del afio 2020 el volumen = 260 m*/ha y
para enero del 2020 el volumen de madera rolliza= 122 m*/ha.

a) 130m3/ha/aiio; b) 135m3/ha/afio ¢)138m3/ha/afio; d) 138pt.

— [CA = Volumen (fin de afio) — Volumen (inicio de afio)
Solucién:  ICA =260 m* - 122 m* = 138 m*/ha/afio.

Respuesta: ¢)138m3/ha/afo

2. Calcular el volumen del ICA, si la medicion final del ano el volumen es igual a 110
m3 /ha y la primera medicion de afio el volumen de la madera rolliza es 80 m? /ha.
Solucion:
= [CA = Volumen (fin de afio) — Volumen (inicio de afio)
ICA =110 m?® — 80 m?
ICA = 30 m3/ha/aio

3. El bosque Yanahuanca, para enero del afio 2023 su volumen fue de 90 m®/ha y

para diciembre del 2023 el volumen de madera rolliza es 130 m?/ha.

Solucion:
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— ICA = Volumen (fin de afio) — Volumen (inicio de afio)
ICA=130m2—-90m?
ICA = 40 m3/ha/afo
Respuesta: ICA = 40 m*/ha/afio

4. Calcular el volumen del ICA, si para navidad del afio 2022 el volumen es de 200

m?3/ha y para afio nuevo de 2022 el volumen de madera rolliza es de 150 m3/ha.

Solucion:

= [CA = Volumen (fin de afio) — Volumen (inicio de afio)
ICA = 200 m3 — 150 m3
ICA = 50 m®/ha/afio
Respuesta: ICA = 50 m3/ha/afio

5. Calcular el volumen del ICA, si el volumen de fin de afio es: volumen = 200 m3 /ha

y el volumen de inicio de afio el volumen de madera rolliza es = 120 m3 /ha.

Soluciodn:

— ICA = Volumen (fin de atio) — Volumen (inicio de afio)
ICA = 200m? — 120 m®
ICA = 80 m3/ha/afo
Respuesta: ICA = 80 m"3/ha/afio

6. El inventario de las plantaciones de pino de la municipalidad de Cutervo para
diciembre del afio 2019 presenta un volumen de 250 m®/ha y para enero de 2010

el volumen de madera rolliza era de 160 m®/ha, calcular el volumen del ICA

Solucion:

— ICA = Volumen (fin de afio) — Volumen (inicio de afio)
ICA =250m3 —160m3
ICA = 90 m3®/ha/afio
Respuesta: ICA=90 m’/ha/afio
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B. INCREMENTO MEDIO ANUAL (IMA)

Formula 1. Incremento medio anual

Volumen

I =
L edad

1. En el bosque Huamantanga, después de evaluar PPE se tiene un volumen

comercial de 280 m3/ha, a los 23 afios, calcula el IMA, para el volumen.

Solucion:
e TMA = Volumen
edad
g = 2 - IMA = 12.17 m?® /ha/afio
23 anos

Respuesta: IMA = 12.17 m?/ha/afio

2. Calcular el IMA, para el volumen, si se tiene un volumen comercial de 180

m3/ha, alos 15 afios.

Solucion:
IMA Volumen
s _
edad
i = S IMA = 12 m?/ha/aj
= — = a/s/an
15 anos m 0

Respuesta: IMA=12 m’/ha/afio

3. Se evalta PPE en el bosque Yanahuanca y se obtiene un volumen comercial

de 300 m3 /ha, a los 20 aiios, calcular el IMA para el volumen.

Solucidon:
o Volumen
— =
edad
G, e L IMA = 15 m? /ha/af
= - =
20 afios B R

Respuesta: IMA=15 m”3/ha/afio
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4. Se realiza un inventario a las plantaciones de Pinus patula del Tlucan -

Cutervo, y se obtiene un volumen comercial de 400 m3/ha, a los 40 afios,

calcular el IMA, para volumen.

Solucion:
IMA Volumen
-_ = -
edad
Y T IMA = 10 m®/ha/af
" 40 afios - = 10onc ey it

Respuesta: IMA=10 m"3/ha/afio

5. En las plantaciones del Cochopampa- Chota, se tiene un volumen comercial

de 320 m3 /ha, a los 19 afios, calcular el IMA, para el volumen.

Solucion:
IMA Volumen
— _— ——
edad
1hig = 320 IMA = 16.84 m® /ha/aii
= - = .
19 afios ™ fhajafio

Respuesta: 16.84 m”3/ha/afio

C. INCREMENTO PERIODICO ANUAL (IPA)

Férmula 2, Incremento periédico anual

Volumen (o — Volumen ;
— D= (periodo 2) (perido 1)

ANO (periodo 2) — ANO (periodo 1)

El bosque el naranjo de la comunidad nativa Montango a los 6 afios de edad tiene

80 m* de madera rolliza por ha, y a los 12 afios se tiene 160 m® /ha, calcular el
IPA.

Solucion: TPA= 160 m* — 80 m®/ 12 — 6 aiios = 13 m?/ha/aiio.

a) 12m3/ha/afio; b) 15m3/ha/aiio; c) NA; d) 13m3/ha/ha/aino

26
ol WA&H dosorriiadie i Lumodivi i Londtasaeiini



Ejercicios
1. En un bosque de 8 afios, se tiene 80 m3 de madera rolliza por hectarea, y a los

12 aifios se tiene 160 m3/ha, calcular el IPA.

Solucion:
—  IPA= Volumfm (periodo 2) — V~olumen (perido 1)
Aiio (periodo 2) — ANO (periodo 1)
160 m? — 80 m?3
IPA =

12 — 8 ailos

IPA = 20 m3/ha/afio

2. En un bosque de 10 afios de edad se tiene 120 m® de madera rolliza por

hectérea, y a los 20 afios se tiene 170 m? /ha, calcular el IPA.

Solucion:
Volumen ; — Volumen ;
— JPA = _ (periodo 2) i (perido 1)
Ao (periodo2) — Afio (periodo 1)
170 m3 — 120 m3
IPA =

20 — 10 anos
IPA = 5m3/ha/aiio

3. En un bosque de 10 afios, se tiene 100 m3 de madera rolliza por hectérea, a

los 15 afos se tiene 150 m3 /ha, calcular cl IPA.

Solucion:
Volumen ; — Volumen ;
— JPA = - (periodo 2) - (perido 1)
Ao (periodo2) ~— Ao (periodo 1)
150 m® — 100 m3
IPA =

15 — 10 afos
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IPA = 10 m3/ha/afio

4. Enun bosque de 7 afios de edad se tiene 90 m?® de madera rolliza por hectarea,

y a los 12 aiios se tiene 180 m3/ha, calcular el IPA.

Solucidn:
P = Volumfn (periodo 2) — l{olumen (perido 1)
Afo (periodo 2) — A0 (periodo 1)
180 m?® — 90 m?
IPA =

12 — 7 afios

IPA = 18 m®/ha/afio

5. Enuna plantacion de 12 afios, se tiene 120 m® de madera rolliza por hectérea,

y a los 18 afios sc tiene 310 m3 /ha, determinar ¢l IPA.

Solucion:
—  JPA = V‘)lu?nfn (periodo 2) — Vf)lumen (perido 1)
ANO (periodo 2) = ANO (perioda 1)
310 m® — 120 m®
IPA =

18 — 12 afios

IPA = 31.67 m3/ha/afio

D. INCREMENTOS RELATIVOS

1. ®Se mide una masa forestal en dos afios consecutivos, obteniendo los
siguientes resultados para el volumen total. Encontrar el interés simple en

sus tres categorias, y el interés compuesto.

Edad Volumen (m?)
20 37.80
25 89.90
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Solucion:
a. Interés Simple sobre el Valor Inicial.

Formula 3. Interés Simple sobre el Valor Inicial.

Vo
oy Je=22 g
nxV;
[, 89903780
S= "5 3780

Is = 27.57 %, tasa anual, crecimiento en volumen

b. Interés Simple sobre el Valor Final (Formula de Breymann).

Férmula 4. Interés Simple sobre el Valor Final

V-V
— s = X 100
n*V,
Fi e 89.90 — 37.80 —
5T T5489.90

Is = 11.59 %, tasa anual, crecimiento en volumen

¢. Interés Simple sobre el Valor Medio (Férmula de Pressler).

Foérmula 5. Interés Simple sobre el Valor Medio

o U
x 200
= = w
n
89.90 — 37.80
s — 89.90+37.80 * 200

5

Is = 40 %, tasa anual, crecimiento en volumen
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d. Interés Compuesto.

Férmula 6. Interés Compuesto

n

I L 100
-_— —_ —_——
¢ Vo

Is = 18.92 %, tasa anual, crecimiento en volumen

2.eoe mide una masa forestal en dos afios consecutivos, obteniendo los

siguientes resultados para volumen total. Hallar el crecimiento en volumen

Edad Vol (m?
20 45.20
30 97.10

Solucion: Ts=97.10 -45.20 * 100 = 11.48%, tasa anual, crecimiento en vol.
10 *45.20
a) 12.48%; b) 11.48%: c) 11.40%; d) NA
Respuesta: IS = 11.48%
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Reporte de similitud

@ 1% de similitud general

Principales fuentes encontradas en las siguientes bases de datos:

» 1% Base de datos de Internet * 0% Base de datos de publicaciones
» Base de datos de Crossref » Base de datos de contenido publicado de
Crossref

FUENTES PRINCIPALES

Las fuentes con el mayor numero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se
mostraran.

coursehero.com

@ %
Internet
es.slideshare.net

o <1%
Internet

Descripcion general de fuentes




